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W dniu 23 wrze�nia br. odby³a siê konferencja prasowa
Dominika Ludwiczaka � Przewodnicz¹cego Rady Nadzorczej
WFO�iGW oraz Przemys³awa Gonery � Prezesa WFO�iGW.
Podczas konferencji zosta³ przedstawiony bilans udzielo-
nej pomocy finansowej dla przedsiêwziêæ realizowanych
w Wielkopolsce przy udziale �rodków z programu SA-
PARD. Rok 2003 jest pierwszym rokiem intensywnego wspó³-
dzia³ania WFO�iGW z inwestorami wnioskuj¹cymi o udziel-
nie pomocy ze �rodków Unii Europejskie. W tym roku doty-
czy³o to g³ównie obszarów wiejskich i dzia³añ inwestycyjnych
przy udziale �rodków programu SAPARD. By mo¿liwe by³o
pozyskanie najwiêkszej mo¿liwie kwoty �rodków, przedsiê-
wziêcia te musia³y, prócz spe³nienia kryteriów merytorycznych
byæ w pe³ni zbilansowane finansowo. Wychodz¹c naprzeciw
oczekiwaniom samorz¹dów Rada Nadzorcza WFO�iGW w
2002 r. dokona³a zmian w �Zasadach udzielenia i umarzania
po¿yczek, udzielania dotacji oraz dop³at do oprocentowania
preferencyjnych kredytów i po¿yczek ze �rodków, WFO�iGW
w Poznaniu�, a tak¿e sprecyzowa³a tak �Listê przedsiêwziêæ
priorytetowych WFO�iGW, ¿e zadania realizowane przy udzia-
le �rodków unijnych zyska³y bezwzglêdne pierwszeñstwo w
dostêpie do �rodków WFO�iGW.

Podjêto decyzje o wcze�niejszym zapewnieniu �rodków
z WFO�iGW poprzez wystawienie promes na kwotê oko³o
50 % kosztów przedsiêwziêæ. Dodatkowo Rada Nadzorcza
zadecydowa³a o uruchomieniu nowego produktu finanso-
wego - po¿yczki pomostowej. Konieczno�æ takiego ruchu
uzasadnia³a zasada finansowania przedsiêwziêcia w ramach
programu SAPARD - mianowicie �rodki z tego programu
stanowi¹ refundacje poniesionych przez inwestora kosztów
i mog¹ zostaæ przyznane wy³¹cznie na zakoñczon¹, w pe³ni
rozliczon¹ inwestycjê.

Idea po¿yczki pomostowej jest krótkotrwa³a pomoc fi-
nansowa na czas miedzy rozliczeniem zadania, a wp³ywem
�rodków z programu SAPARD. Cze�æ inwestorów korzy-
sta³a z tego produktu dopinaj¹c ostatecznie finansowo przed-
siêwziêcie. Mo¿liwo�æ taka zapewnia³a zmiana zasad udzie-
lania pomocy, która pozwala³a na podniesienie udzia³u �rod-
ków WFO�iGW do 90 % kosztów przedsiêwziêcia.

Terminy wydatkowania �rodków, narzucone przez za-
sady pomocy ze �rodków Unii Europejskiej, spowodowa³y
zmiany zarówno w zasadach finansowania przedsiêwziêæ
jak i znacznie wyd³u¿y³y czas pomiêdzy zaplanowaniem
pomocy finansowej, a jej wyp³aceniem beneficjentowi.
Droga ta w przypadku innych funduszy unijnych mo¿e byæ
jeszcze d³u¿sza. Powoduje to powa¿ne zmiany w gospoda-
rowaniu �rodkami WFO�iGW, w tym bezwzglêdna koniecz-
no�æ kumulowania �rodków, tak by mo¿liwe by³y wyp³aty
w I i II kwartale roku. Wi¹¿e siê to z pozostawieniem sto-
sunkowo wysokiego salda �rodków na koniec roku, co nie-
odmiennie powoduje komentarze i wywo³uje szereg naci-
sków na realizowanie pomocy finansowej w ramach roku

Wojewódzki Fundusz Ochrony �rodowiska
i Gospodarki Wodnej w Poznaniu intensywnie
pomaga inwestorom

bud¿etowego. Wobec czekaj¹cych nas wyzwañ zwi¹zanych
z pozyskiwaniem �rodków z Funduszu Spójno�ci taki punkt
widzenia mo¿e spowodowaæ znaczy niedobór �rodków i
zmniejszenie mo¿liwo�ci uzyskania pomocy ze �rodków
Unii Europejskiej.

W roku 2002 udzielono 64 promesy na kwotê oko³o 41
mln z³, na przedsiêwziêcia realizowane przy udziale �rod-
ków programu SAPARD.

Przyczyni³o siê to do pozyskania dla samorz¹dów Wo-
jewództwa Wielkopolskiego najwiêkszej pomocy w�ród 16
województw w kraju, a WFO�iGW w Poznaniu przezna-
czy³ na realizacjê tych zadañ najwiêksze �rodki finansowe
spo�ród wszystkich funduszy wojewódzkich.

Kwota ta dotyczy³a jedynie bezpo�redniego udzia³u
�rodków WF w finansowaniu przedsiêwziêcia i nie zawie-
ra pomocy w postaci po¿yczki pomostowej niezbêdnej do
zbilansowania tych przedsiêwziêæ (po¿yczki pomostowe to
oko³o 7 mln z³), Zdecydowana wiêkszo�æ - 60 promes sta-
nowi³y promesy na zadania z zakresu ochrony wód.

W roku 2003 na przedsiêwziêcia realizowane w ramach
kolejnych etapów programu SAPARD, do dnia dzisiejsze-
go wydano 138 promes na ³¹czna kwotê oko³o 110 mln z³,
z tego 136 dotyczy przedsiêwziêæ z zakresu ochrony wód.

Kumulowanie pomocy na przedsiêwziêciach z zakresu
ochrony wód konieczne jest ze wzglêdu na okresy przej-
�ciowe okre�lone w porozumieniach z Uni¹ Europejsk¹,
których z kolei niedotrzymanie, spowoduje na³o¿enie wy-
sokich kar na Polskê.

Kolejnym obszarem dzia³añ WFO�iGW zarówno w sfe-
rze pomocy finansowej i obs³ugi organizacyjnej jest Fun-
dusz Spójno�ci.

Realizuj¹c to zadanie w roku bie¿¹cym podpisano po-
rozumienie z NFO� dotycz¹ce identyfikacji i nadzoru nad
realizacj¹ przedsiêwziêæ wspieranych �rodkami Funduszu
Spójno�ci.

Jednym z dodatkowych bardzo wa¿nych ustaleñ jest
przygotowanie do koñca 2003 roku �Podrêcznika procedur
przygotowania projektów do objêcia dofinansowaniem
przez Fundusz Spójno�ci.

Na dzieñ dzisiejszy na podstawie �Karty potencjalnego
przedsiêwziêcia do finansowania z Funduszu Spójno�ci� z³o-
¿onych zosta³o do NFO�, opracowanych przez WFO�iGW
14 wniosków, na ³¹czn¹ warto�æ nak³adów 1680,5 mln z³, w
tym wnioskowanej pomocy z FS 1289 mln z³ � 8 z tych wnio-
sków dotyczy ochrony wód (³¹czna wielko�æ nak³adów 991
mln z³ w tym z Funduszu Spójno�ci 762 mln z³).

W ramach prac WFO�iGW analizowana by³a m.in.
struktura instytucjonalna beneficjenta, struktura w³asno�cio-
wa terenu, na którym realizowana bêdzie przedsiêwziêcie,
liczba przetargów ksi¹¿ki FIDIC, zgodno�æ z �Krajowym
programem oczyszczania �cieków komunalnych�, krajo-
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wym programem gospodarki odpadami oraz przyporz¹d-
kowanie projektu do odpowiedniej Dyrektywy.

W dalszym postêpowaniu listy zestawiaj¹ce potencjal-
ne przedsiêwziêcia s¹ szczegó³owo weryfikowane w NFO�
i stanowi¹ przedmiot obrad Komitetu Steruj¹cego przy
Ministrze �rodowiska, który zdecyduje ostatecznie o tym,
które z przedsiêwziêæ zakwalifikowane zastan¹ do dofinan-
sowania ze �rodków Funduszu Spójno�ci. Samorz¹dy wo-
jewódzkie w tym Komitecie reprezentuje Marsza³ek Woje-
wództwa Wielkopolskiego.

Przesuniêcie punktu ciê¿ko�ci na finansowanie za-
dañ realizowanych przy udziale �rodków Unii Europejskiej
powoduje jednak wiele konsekwencji. Przede wszystkim
stawia przez WFO�iGW zadania przygotowania siê do
przyjêcia dodatkowych obowi¹zków wynikaj¹cych z mo-
nitorowania tych przedsiêwziêæ � a wiêc wysokokwalifi-
kowanej kadry, dostosowania struktury organizacyjnej do
wymogów unijnych, a tak¿e �cis³ego przestrzegania proce-
dur udzielania pomocy i rozliczania przedsiêwziêæ inwe-
stycyjnych. Z tym wszystkim wi¹¿e siê równie¿ potrzeba
pozyskania nowej siedziby dla WFO�iGW, pozwalaj¹cej
na zinformatyzowanie procesu obs³ugi wniosków o dofi-
nansowanie ze �rodków Unii Europejskiej, a tak¿e zapew-

WFO�iGW w Poznaniu intensywnie pomaga inwestorom

nienia miejsca dla odpowiedniej obsady kadrowej niezbêd-
nej, by sprostaæ wszystkim wymogom proceduralnym. Miê-
dzy innymi wymogiem procedury jest dublowanie stano-
wisk i wykluczenie mo¿liwo�ci zazêbiania siê komórek or-
ganizacyjnych w poszczególnych etapach procesu inwesty-
cyjnego. Maj¹c na uwadze koszty funkcjonowania Fundu-
szu konieczne s¹ zmiany organizacyjne i precyzyjne okre-
�lenia zakresów dzia³ania poszczególnych komórek orga-
nizacyjnych.

Mimo tych nowych wyzwañ WFO�iGW realizuje
swoje statutowe obowi¹zki a, wiêc udziela pomocy na przed-
siêwziêcia ochrony �rodowiska realizowane przez samorz¹-
dy bez udzia³u �rodków unijnych. Daj¹c jednak mo¿liwo�æ
wiêkszej aktywno�ci w pozyskaniu �rodków Unii Europej-
skiej, Rada Nadzorcza zmniejszy³a oprocentowanie po¿y-
czek udzielanych przed 1 stycznia 2003 roku do poziomu
obecnie obowi¹zuj¹cego tj. zmiennego oprocentowania
wynosz¹cego 0,5% stopy redyskonta weksli. Zmniejszy to
wprawdzie wp³ywy do WFO�iGW o oko³o 500 tys. z³ mie-
siêcznie, ale tym samym odci¹¿y znacznie samorz¹d z tytu-
³u dotychczas zaci¹gniêtych zobowi¹zañ po¿yczkowych.

WFO�iGW
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Miêdzynarodowa Konferencja
Poznañ � Dopiewo 21 lipca 2003 r.
�Ochrona �rodowiska w aspekcie zagro¿eñ ze strony przemys³owych ferm trzody chlewnej�

Do wielkopolski przyby³a  grupa
osobisto�ci ze Stanów Zjednoczonych
Ameryki z Panem Profesorem Rober-
tem Franciszkiem Kennedym juniorem,
którzy podzielili sie wiedz¹ w zakresie
zagro¿eñ dla �rodowiska przyrodnicze-
go w wyniku ekspansji wielkich firm
zajmujacych siê przemys³owymi for-
mami produkcji rolniczej a szczegól-
nie przemys³em trzody chlewnej.

Liczna grupa pracowników nauki z
Akademii Rolniczej w Poznaniu z Pa-
nem Rektorem Erwinem W¹sowiczem
oraz przedstawiciele organizacji ekolo-
gicznych, samorz¹dów i administracji
przyjê³a wyst¹pienie R. F. Kennedyego
juniora z du¿ym zainteresowaniem, tym
bardziej, ¿e problemy, które zosta³y
przedstawione przez strone amerykañ-
sk¹ ju¿ wystêpuj¹ w Polsce i to w do�æ
du¿ej skali. W ramach konferencji jej
uczestnicy udali siê na wizjê lokaln¹ do
wsi Wiêckowice. Fot
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Teza wyst¹pienia
Szczególnie gro�ne s¹ farmy przemys³owe chowu

�wiñ, które magazynuj¹ gnojowicê w otwartych szam-
bach � eufemistycznie zwanych lagunami - któr¹ pó�-
niej wylewa siê na u¿ytki rolne. Zanieczyszczenie po-
³udniowo-wschodnich rzek � najdotkliwiej rzeki Neuse
oraz Nowych rzek w Pó³nocnej Karolinie � w szczyto-
wej okresie zanieczyszczeñ wykaza³o obecno�æ toksycz-
nego organizmu Pfiesteria
piscicid, który wytrzebi³
setki milionów ryb, i który
pozostawi³ wiele osób za¿y-
waj¹cych k¹piel w tych rze-
kach, a tak¿e rybaków z
uszczerbkiem na zdrowiu,
g³ównie z problemami neu-
rologicznymi oraz uszko-
dzeniami skóry, które siê nie
goi³y. Podczas powodzi to-
warzysz¹cej huraganowi
Floyd we wrze�niu 1999
roku, olbrzymie ilo�ci gno-
jowicy zosta³y wyp³ukane
�lagun�; zdjêcia satelitarne
pokaza³y br¹zow¹ falê p³y-
n¹c¹ w dó³ wezbranych rzek,
która wype³ni³a przesmyki
Albermarle i Pimlico i wp³y-
nê³a do morza, Pla¿e odda-
lone o setki mil by³y pokry-
te pian¹ z fekaliów. Turysty-
ka i ³owiska przybrze¿ne w
Pó³nocnej Karolinie i Po³u-
dniowej Wirginii zosta³y po-
wa¿nie zniszczone przez
przemys³ produkuj¹cy wie-
przowinê.

Porównywalny wp³yw na �rodowisko naturalne,
gdzie nie wyst¹pi³y huragany lub Pfiesteria, lecz znaczne
zanieczyszczenie rzek, potoków i jezior oraz cieków to-
warzyszy przemys³owemu chowowi �wiñ i ma miejsce
w 20 stanach. Chów przemys³owy wp³yn¹³ znacznie na
pogorszenie warunków ¿ycia na obszarach wiejskich,
szczególnie tam gdzie zosta³ wprowadzony. Odór trud-
ny do wytrzymania unosi siê nad olbrzymim obszarem
spryskanych pól oraz nad tzw. lagunami. Na obszarach
wzmo¿onego rozwoju chowu przemys³owego, nie tyl-
ko w Pó³nocnej Karolinie i Wirginii ale tak¿e w stanach

OCENA ZAGRO¯EÑ W ASPEKCIE EKSPANSJI
PRZEMYS£OWYCH METOD PRODUKCJI ZWIERZ¥T
W TYM TRZODY CHLEWNEJ

Misissipi, Missouri, Minesota, Iowa, Illinois, Oklaho-
ma, Kansas, wschodnim Colorado, a nawet w �rodko-
wym Utah (gdzie Smithfield ma olbrzymie rze�nie) ca³e
powiaty s¹ nêkane przez przyprawiaj¹cy o md³o�ci
smród pochodz¹cy z zak³adów chowu przemys³owego
�wiñ, a w szczególno�ci ze spryskanych gnojowic¹ pól
i z lagun, gdzie gnojowica jest sk³adowana. Dzieci nie
mog¹ tam bawiæ siê na zewn¹trz, warto�æ nieruchomo-
�ci znacznie spad³a; niektórzy ludzie - szczególnie star-

sze osoby z problemami
z oddychaniem - s¹ zmu-
szeni do opuszczenia
swoich domów.

Gnojowica emituje
blisko 400 gazów. Aero-
zol amoniaku unosi siê
znad obszarów inten-
sywnego chowu �wiñ,
aby pó�niej ulec skrople-
niu i zmieszaæ siê z azo-
tem znajduj¹cym siê ju¿
w jeziorach i potokach.
Siarkowodór, który
mo¿e osi¹gaæ �miertelne
stê¿enie w niedostatecz-
nie wentylowanych po-
mieszczeniach stanowi
�miertelne niebezpie-
czeñstwo dla zwierz¹t i
pracowników chlewni.
Wiêkszo�æ pracowni-
ków w zak³adach prze-
mys³owego chowu �wiñ
cierpi z powodu chro-
nicznych problemów z
oddychaniem oraz infek-
cji skórnych. Profilak-
tyczne podawanie anty-
biotyków potrzebnych

do utrzymania zwierz¹t przy ¿yciu w farmach przemy-
s³owych bez w¹tpliwo�ci przyczynia siê do powstawa-
nia nowych bakterii odpornych na antybiotyki. Blisko
po³owa z 25-30 tysiêcy ton antybiotyków u¿ywanych
rocznie w Stanach Zjednoczonych jest podawana zwie-
rzêtom hodowlanym. Wysypiska s¹ prze³adowane mar-
twymi �winiami a ciê¿arówki wywo¿¹ padlinê do za-
k³adów, które zajmuj¹ siê produkcj¹ paszy dla pozosta-
³ych przy ¿yciu �wiñ. Jest to ju¿ prawie symbolem ame-
rykañskich zak³adów zajmuj¹cych siê chowem przemy-
s³owym.

Fot
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Prawda jest taka, ¿e chów przemys³owy nie jest op³a-
calny ekonomicznie, chyba, ¿e wiêkszo�æ prawdziwych
kosztów - czyli koszty strat ponoszonych przez �rodo-
wisko, straty socjoekonomiczne - przenosi siê na kogo�
innego. Gdyby istniej¹ce prawa federalne, takie jak tzw.
Packars and Stockyards Act, Akta Federalnej Inspekcji
Miêsa, Akt Humanitarnego Uboju, Akt Czysto�ci Wody
oraz wiele innych praw federalnych i stanowych by³y
rzeczywi�cie uczciwie przestrzegane przez jedno z naj-
bardziej silnych loby w historii Stanów Zjednoczonych.

W ubieg³ym roku, w województwie Zachodnio - Po-
morskim Smithfeld zacz¹³ otwieraæ fermy przemys³o-
wego chowu �wiñ pod nazw¹ ,,Prima Farms� zape³nio-
ne importowanymi lochami. Co najmniej 11 000 loch -
typu PIC (Pig Improvement Company) sprowadzonych
z Wielkiej Brytanii znajduje siê obecnie w by³ym pege-
erze w Byszkowie ko³o Czaplinka i ¯eñsku. Ko³o Wa³-
cza �Prima� planuje mieæ jeszcze 15 000 macior dodat-
kowo na tych farmach z zadaniem rocznej produkcji 500
000 �wiñ, które bêd¹ trafiaæ do zak³adu Agryf w Szcze-
cinie w ilo�ci 11 000 sztuk tygodniowo w 2006 roku
jest w tej chwili zamkniêtych w budkach na dwóch 3
000 hektarowych gospodarstwach rolnych w miejscach
by³ych gospodarstw pañstwowych nabytych przez
przedsiêbiorstwo Prima, które jest w ca³o�ci w³asno�ci¹
firmy Smithfield. Firma poda³a do wiadomo�ci, ¿e do
roku 2005 zamierza zwiêkszyæ ilo�æ loch do 52 000.
Proponuje te¿ budowê ferm w pó³nocno - zachodniej
czê�ci Polski na hodowle 300 000 tuczników i zamierza
wysy³aæ 11 000 �wiñ tygodniowo do rze�ni Agryf w
Szczecinie.

Jednocze�nie �Prima� agresywnie rozwija hodowlê
tuczników w starych pegeerach zaczynaj¹c od prosi¹t
w ¯abnie ko³o ¯eñska, a koñcz¹c na Gonnie Ma³ym,
Krosinie i Nielepie w Zachodnio - Pomorskim. Smith-
field przygotowuje hodowle w Kie³pnie ko³o Bornego
Sulinowa i Liskowie, gdzie natkn¹³ siê na silny opór
mieszkañców. Powstaj¹ tuczarnie w Wierzchowie, Ogni-
cy i Suliszewicach, a jest to tylko cze�æ istniej¹cych farm
w tym rejonie.

Niektóre z tuczników z Czaplinka trafiaj¹ do gospo-
darstw w Wiêckowicach i Trzcielinie przy Wielkopol-
skim Parku Narodowym. W zesz³ym roku Animex zo-
sta³ zmuszony przez w³adze do przeniesienia 7 000 �wiñ
z Rakoniewic ko³o Wolsztyna. Firma jednak nadal posia-
da to gospodarstwo i s¹ sygna³y o tworzeniu nowych farm
w tym rejonie -. w Starej D¹browie i Go�cieszynie.

W województwie Warmiñsko - Mazurskim Animex
przekszta³ca równie¿ stare pegeery: wprowadzi³ �winie

we Wronkach Wielkich i Kozakach ko³o Go³dapi na gra-
nicy z Rosj¹ oraz Wyrand ko³o Olsztyna. W Radkiej-
mach ko³o Go³dapi jest ju¿ od 9 000 do 10 000 �wiñ. W
Bychowie ko³o Korsz padniêcie 1760 tych zwierz¹t w
ci¹gu 6 miesiêcy sugeruje ich du¿¹ liczbê. Farmy w Rad-
kiejmach i Kolniszkach s¹ we wczesnej fazie rozwoju.
Firma planuje produkcje w tym rejonie na poziomie 250
000 sztuk dostarczanych do w³asnych zak³adów �Ma-
zury� w E³ku.

Przedstawiciel Smithfielda cytowany w pi�mie �Pig
International� mówi, ¿e zespó³ farm z po³udniowo-
wschodniej Polski bêdzie dostarczaæ 250 000 zwietrz
rocznie do zak³adu �Constax w Starachowicach w 2006
roku. Nasze dochodzenie ujawni³o prawdopodobn¹ fir-
mê fasadow¹, ale jak dotychczas brak szybkiej rozbu-
dowy farm.

Firma przewiduje produkcjê na poziomie 20 000 ty-
godniowo zwierz¹t w 2006 roku i dodatkowo 10 000
hodowanych przez rolników. Nie ma powodów by mnie-
maæ, ¿e ta ekspansja ustabilizuje siê w 2006 roku - �wiad-
cz¹ o tym poprzednie do�wiadczenia i tempo nabywa-
nia ziemi. Mo¿na s¹dziæ, ¿e tak jak w USA bêdzie d¹-
¿yæ do pe³nej pionowej integracji i ograniczania dostê-
pu farmerów do rynku.

Czy aktywno�æ Smithfielda w Polsce jest przyjazna
�rodowisku? Latem 2002 roku mieszkañcy Wiêckowic
mogli jej do�wiadczyæ na w³asnej skórze, gdy setki pa-
d³ych �wiñ gni³o w zbiornikach blisko tutejszej szko³y.
Dzieci wymiotowa³y i pojawi³y siê chmary much dopó-
ki interwencja prasy nie zmusi³a do usuniêcia padliny.
Firma domaga siê obecnie zezwolenia na budowê 16
lagun dla gnojowicy na tej farmie. Je¿eli je uzyska to
¿ycie w tej wsi stanie siê nie do zniesienia.

W rejonie pó³nocno-wschodnim firma domaga siê
zezwoleñ na sk³adowanie i wylew gnojowicy pocho-
dz¹cej z piêciu farm docelowo -12 000 �wiñ w ka¿dej z
nich w odleg³o�ci kilku kilometrów od Go³dapi. Jest to
obszar Zielonych P³uc Polski - licznie odwiedzanych
przez europejskich turystów. Jest oczywiste, ¿e piêæ wiel-
kich chlewni ca³kowicie zniszczy turystykê w tym rejo-
nie. Mimo zdecydowanego oporu i negatywnej oceny
Wojewody, firma odwo³uje siê od niej i prze naprzód.

Wszystko to brzmi znajomo dla tych, którzy znaj¹
Smithfielda z USA. �Firmowa Polityka �rodowiskowa�
to zastêpowanie wp³ywami politycznymi respektu dla
prawa i wy�cig do przodu.

R. F. Kennedy junior, Waszyngton USA

OCENA ZAGRO¯EÑ W ASPEKCIE EKSPANSJI PRZEMYS£OWYCH METOD PRODUKCJI
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Fragmenty wyst¹pienia Roberta F. Kennedy�ego, Jr.
przed Komisja �rodowiska i Robót Publicznych Senatu
Stanów Zjednoczonych w 30-t¹ rocznicê uchwalenia
Ustawy o Czysto�ci Wód 8 pa�dziernika 2002 r.

CZYSTO�Æ WÓD ZAGRO¯ONA
Panie Przewodnicz¹cy, Cz³onkowie Komisji. Jestem

zaszczycony, ze mogê dzisiaj tutaj wyst¹piæ w rocznice
uchwalenia Ustawy o Czysto�ci Wód w 1972 r. Nazy-
wam, sie Bobby Kennedy i dzisiejszego dnia wystêpuje
w imieniu Rady Ochrony Zasobów Naturalnych (the Na-
tural Resources Defense Council), Sojuszu na Rzecz
Utrzymania Wód (the Waterkeeper Alliance), Sieci Czy-
stych Wód (the Clean Water Network). Rada Ochrony
Zasobów Naturalnych jest ogólnokrajow¹ grup¹ na rzecz
�rodowiska naturalnego, która ma d³ug¹ historiê dzia-
³añ w dziedzinie ochrony naszych krajowych wód w
oparciu o Ustawê o Czysto�ci Wód. Sojusz na Rzecz
Utrzymania Wód jest szeroko popieran¹ organizacj¹,
która ma na celu utrzymanie i ochronê naszych wód
przed zanieczyszczeniem. Siec Czystych Wód jest ko-
alicj¹ ponad 1000 grup z ca³ego kraju popieraj¹c¹ utrzy-
manie czysto�ci wód.

Przed uchwaleniem Ustawy o Czysto�ci Wód z
1972 r., sytuacja z czysto�ci¹ wód by³a wrêcz katastro-
falna.

Ustawa ta jest powszechnie uwa¿ana za jedn¹ z naj-
bardziej skutecznych regulacji prawnych w dziedzinie
�rodowiska naturalnego w Ameryce. Drastycznie
zmniejszy³ siê procent wód uznawanych za nie nadaj¹-
ce siê do ³owienia ryb i p³ywania, zainwestowano mi-
liardy dolarów w budowê oczyszczalni �cieków i innych
nowych technologii, zmniejszono utratê obszarów. Pod-
mok³ych o trzy czwarte.

Szacowano, ¿e w 1972 roku, w 60-70% amerykañ-
skich jezior, rzek i wód przybrze¿nych nie mo¿na by³o
³owiæ ryb i p³ywaæ. Wed³ug najnowszego Raportu Ja-
ko�ci Czysto�ci Wód przed³o¿onemu Kongresowi, te
liczby spad³y do 39% dla rzek, 45% dla jezior i 51% dla
uj�æ rzek. Te liczby s¹ wci¹¿ zbyt wysokie i bez bez-
wzglêdnych regulacji wrócimy do statystyk z roku 1972

Podczas, gdy ogólnie poziom zanieczyszczenia wód
zmniejszy³ siê istotnie przez ubieg³e 30 lat, ostatnie dane
s¹ niepokoj¹ce. Po raz pierwszy od uchwalenia Ustawy
o Czysto�ci Wód, poziom zanieczyszczenia wzrasta. Po-
garszaj¹ce siê warunki s¹ najbardziej widoczne u uj�æ -
13 % z nich jest bardziej zanieczyszczone, ni¿ to mia³o
miejsce cztery lata temu. W sumie, 44% amerykañskich
uj�æ jest zdegradowanych.

Skuteczno�æ Ustawy o Czysto�ci Wód
Ustawa o Czysto�ci Wód jest jedn¹ z najbardziej sku-

tecznych regulacji prawnych w dziedzinie �rodowiska
naturalnego, lecz nie zosta³a ona w pe³ni wprowadzona
w ¿ycie i egzekwowana. Niewystarczaj¹co wskazuje na
�ród³a zanieczyszczania wód, w szczególno�ci ska¿one
wycieki i �cieki, które pozostaj¹ najwiêkszym �ród³em
zanieczyszczenia wody w kraju. Potrzebujemy ca³ko-
witego wprowadzenia ustawy w ¿ycie oraz jej egzekwo-
wania.

Podstaw¹ sukcesu do dnia dzisiejszego by³o to, ¿e
kiedy uchwalono Ustawê, Kongres przyj¹³ kombinacje
ró¿nych technik w celu odbudowy wód krajowych:

� Ochrona szerokiego zakresu �róde³ wód przed spu-
stoszeniem i zniszczeniem. Ochrona ta odnosi siê w
szczególno�ci do rzek, jezior, wód przybrze¿nych i
obszarów podmok³ych.

� Ochrona wód przed zanieczyszczeniami przemys³o-
wymi poprzez ustanawianie standardów w minimal-
nym stopniu opartych na technologiach oczyszcza-
nia �cieków takich, które mog³yby przez lata staæ
siê nieelastyczne.

� Zapewniæ czysto�æ i bezpieczeñstwo wód w celach
rekreacyjnych, zachowania naturalnego �rodowiska
wodnego i zbiorników wody pitnej oraz ustalenie
ograniczeñ wydalania sk³adników zanieczyszczaj¹-
cych, by zagwarantowaæ wy¿ej wymienione cele.

� Budowanie miejskich oczyszczalni �cieków, by
umo¿liwiæ drugoplanowy system oczyszczania
wszystkich �cieków.

� Wymaganie, by ka¿de wydalanie sk³adników zanie-
czyszczaj¹cych mia³o odrêbne zezwolenie, w któ-
rym jasno okre�lono wymogi co do wydalania, by
zapobiec degradacji wód.

� Wymaganie, by ka¿dy stan dokonywa³ identyfikacji
wód, które s¹ zbytnio zanieczyszczone w kierunku
ustalenia o ile powinno siê zredukowaæ ilo�æ zanie-
czyszczeñ, by oczy�ciæ te wody.

Wiêkszo�æ narzêdzi potrzebnych do efektywnego
oczyszczenia wód w kraju wyprodukowa³ Kongres 30
lat temu. Gdyby te zapisy by³y, w ca³o�ci wprowadzone
w ¿ycie tak jak regulowa³a ta wizjonerska Ustawa, nasz
kraj osi¹gn¹³by ju¿ cele, które s¹ bardzo opó�nione, a
dotycz¹ tego, ¿e w ka¿dej z wód w kraju mo¿na by³oby
bezpiecznie ³owiæ ryby i p³ywaæ i zakoñczyæ wreszcie
zanieczyszczanie wód.

Musimy walczyæ o to, by zrealizowaæ cele za³o¿one
w Ustawie o Czysto�ci Wód, a które przewidzia³ Kon-
gres w 1972 roku.
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Gnojowica - w porównaniu do obornika ma bardzo zró¿-
nicowany sk³ad, tym samym jest trudniejsza do zastosowa-
nia w praktyce rolniczej. Ponadto jej niekorzystna cecha
jest bardzo duýe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(NZTS), które dla úwiñskiej gnojowicy wynosi 20 000 -
30 000 mg/dcm³.

Niezale¿nie od dawki gnojowica wp³ywa ujemnie na
przewiewno�æ i w³a�ciwo�ci biologiczne gleby. Dezakty-
wizacja ¿ycia biologicznego polega na ubywaniu sk¹porz-
netów, d¿d¿ownic, wazonkowców i innych.

Ze wzglêdu na brak w gnojowicy substancji humuso-
twórczych (ligniny, b³onnika) jej zastosowanie rolnicze nie
przyczynia siê do podniesienia próchniczo�ci gleb, a tym
samym ich ¿yzno�ci (2, 29, 32, 39, 41).

Nawozowe jej wykorzystanie czêsto prowadzi do zaha-
mowania ¿ycia biologicznego gleby i utraty zdolno�ci sa-
mooczyszczania.

Powszechnie znane s¹ przypadki zanieczyszczenia wód
podziemnych i gruntowych. Niektórzy autorzy podkre�la-
j¹, ¿e gnojowica zawiera do�æ znaczne ilo�ci nitrozemin w
granicach 5-20 ppm. Niektóre z nich s¹ silnymi inhibitora-
mi syntezy DNA i RNA, co prowadzi do zmian w translo-
kacji informacji genetycznej i blokady syntezy bia³ek u
mikro- i mikroorganizmów (11, 13, 14).

Wprowadzenie gnojowicy na terenie Gminy Dopiewo
bêdzie siê wi¹zaæ z odoroczynnymi substancjami zanie-
czyszczaj¹cymi powietrze, które wiêkszo�ciowo stanowi¹
gazy toksyczne, co by³o ju¿ przedmiotem analiz. Kluczek z
Akademii Rolniczo Technicznej w Bydgoszczy w wielu
swych pracach wspomina, ¿e do odorowego zanieczysz-
czenia powietrza przyczyniaj¹ siê niektóre fermy o obsa-
dzie poni¿ej 100 DJP. Odory wyczuwalne s¹ w odleg³o�ci
800 m. U ludzi zamieszkuj¹cych w najbli¿szym s¹siedz-
twie zbiorników na gnojowicê � stwierdzono bóle g³owy,
napiêcie miê�ni, bóle koñczyn i inne dolegliwo�ci, o któ-
rych ju¿ by³a mowa. Niebezpieczeñstwo oddzia³ywania
gazów z gnojowicy jest w praktyce niedoceniane lub nie-
rozpoznawalne, a jednak ponad 100 wypadków zatruæ w�ród

ZAGRO¯ENIA BIOSFERY W PRZYPADKU
BEZ�CIO£OWEJ PRODUKCJI TRZODY CHLEWNEJ
NA PRZYK£ADZIE GMINY DOPIEWO � SYNTEZA
I WNIOSKI WYNIKAJ¥CE Z EKSPERTYZY

ludzi zanotowano w Bawarii, przy czym zatruciu gnojowi-
c¹ bydlêc¹ uleg³o 51 osób, a �wiñsk¹ 47, a mieszan¹ 2 oso-
by (11, 12, 14).

Uwolnienie siarkowodoru i innych substancji zawiera-
j¹cych organiczne zwi¹zki siarki - z gnojowicy jest uzale¿-
nione od czasu jej przechowywania i od dodawania do niej
wody. H2S o koncentracji 1000 ppm powoduje �mieræ w
ci¹gu 30 minut, a w stê¿eniu 100 ppm po godzinie ekspo-
zycji przyczynia siê do silnego podra¿nienia spojówek oczu
i �luzówek nosa ( 11 ).

W przypadku wprowadzenia gnojowicy na terenie
Gminy Dopiewo nale¿y liczyæ siê z postêpuj¹c¹ degrada-
cj¹ �rodowiska przyrodniczego z uwagi na ró¿norodno�æ
mikroorganizmów wystêpuj¹cych w gnojowicy, niekiedy
chorobotwórczych dla ludzi i zwierz¹t.

Innym problemem ze strony ferm przemys³owych jest
inwazjologiczne zanieczyszczenie �rodowiska przez gno-
jowice. Jak siê okazuje 80-90% jej glist wystêpuj¹cych u
trzody chlewnej mo¿e zachowaæ zdolno�æ do ¿ycia i inwa-
zyjno�ci przez 6 miesiêcy.

W �wietle praktyki licznej literatury i doniesieñ wyni-
ka, ¿e wiêkszo�æ technologii obróbki gnojowicy oraz �ro-
dowisko glebowe na terenach intensywnej produkcji ro�lin-
nej (przypadek Wiêckowice) wykazuje s³ab¹ zdolno�æ do
niszczenia drobnoustrojów chorobotwórczych.

Gnojowica - z jak¹ mamy do czynienia w tzw. nowocze-
snych fermach - nie wystêpuje w przyrodzie, brakuje te¿ na-
turalnego systemu jej rozk³adu. Podkre�lano ju¿ o decyduj¹-
cej roli obornika i kompostów humusowych w kszta³towa-
niu ¿yzno�ci gleb (40, 41, 42). Jak dot¹d nie ma technologii
przerobu gnojowicy równie korzystnej dla gleby jak natural-
ne procesy rozwoju ka³u i gnojówki.

Z przedstawionych rozwa¿añ wynika, ¿e system bez�ció³-
kowego chowu trzody chlewnej jest tak du¿ym obci¹¿eniem
dla ludzi i przyrody, ¿e nale¿y w perspektywie kilku lat ocze-
kiwaæ ustawowego zakazu stosowania gnojowicy.

Potencjalny wp³yw ferm trzody chlewnej na zdrowie
mieszkañców funkcjonowanie biosfery ostatnio rozpatry-
wany by³ w USA przez Agencj¹ Ochrony �rodowiska.
Wnioskowano za propagowaniem �cio³owej technologii
chowu zwierz¹t, przy których wystêpuje tzw. zero �ladów
czyli eliminacji szkodliwych emisji gazów mikrobiologicz-
nych i chemicznych ponad granice ogrodzenia danej fermy
lub gospodarstwa.

WNIOSKI I ZALECENIA
Na podstawie przeprowadzonych rozwa¿añ mo¿na wy-

sun¹æ nastêpuj¹ce wnioski i zalecenia:
1) W Gminie Dopiewo jest prowadzona intensywnie

produkcja zwierzêca przez Przedsiêbiorstwo Animex Wiel-
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kopolska S.A., która w przeliczeniu na du¿e sztuki w 2002
r. wynosi³a ok3560 DJP. Spo�ród zak³adów rolnych - ferma
w Wiêckowicach, specjalizuj¹ca siê w tuczu warchlaków,
posiada³a najwiêksz¹ przepustowo�æ w porównaniu do in-
nych zak³adów, wynosz¹c¹ ok. 36 tys. warchlaków rocz-
nie, co oznacza tak¿e produkcje zwierzêc¹ w wysoko�ci
2160 DJP.

2) Najwiêcej obornika w skali roku jest wytwarzane na
fermie w Wiêckowicach w ilo�ci ponad 13 tys. Mg. Ca³ko-
wita jego produkcja w 2002 r. wynios³a prawie 25 tys. Mg.

3) Gospodarka obornikiem w obrêbie warchlakarni w
Wiêckowicach nie jest prowadzona zgodnie z Polskim Ko-
deksem Dobrej Praktyki Rolniczej o czym �wiadcz¹ prote-
sty spo³eczne i interwencje administracyjne.

4) W wyniku niew³a�ciwej gospodarki obornikiem przez
Spó³kê Animex z pryzm
obornika mo¿e odciekaæ
szacunkowo 2,4 tys. Mg
wody gnojowej, z czego
prawie po³owa z miejsc
jego sk³adowania na polach
Zak³adu w Wiêckowicach.

5) Dzia³alno�æ rolni-
cza realizowalna przez
Animex Wielkopolska
przyczynia siê do niekon-
trolowanej emisji gazów:
metanu, amoniaku i pod-
tlenku azotu. Metan i pod-
tlenek azotu, jak wiadomo
s¹ gazami o d³ugim cza-

sie przebywania w atmosferze i oddzia³ywaniu globalnym.
W 2002 r. ca³kowita emisja metanu wynosi³a ponad 132
Mg, w tym jego emisji w obrêbie Wiêckowic stanowi³a 45%.

6) Rezultaty obliczeñ emisji amoniaku, wskazuj¹, ¿e jego
roczna produkcja i emisja przekracza³a poziom 90 Mg, z
czego 60% przypada³o na fermê w Wiêckowicach.

7)Istnieje konieczno�æ obni¿enia emisji amoniaku z
uwagi na zalecenia Komisji Helsiñskiej, a tak¿e metanu. W
tej sprawie konieczne jest rozpoczêcie stosowania monito-
ringu zanieczyszczeñ powietrza w oparciu o wykonane ope-
raty ochrony powietrza. Decyzjê podejmuje Starosta z
uwzglêdnieniem rodzaju i ilo�ci substancji dopuszczonych
do wprowadzenia do powietrza.

8) Najnowsze, europejskie badania zanieczyszczenia
powietrza w otoczeniu ferm trzody chlewnej wykaza³y, ¿e
w gazach wentylowanych z chlewni wyodrêbniono a¿ 136
lotnych substancji gazowych, z których wiêkszo�æ ma dzia-
³anie odoroczynne oraz  toksyczne.

9) Gazem o du¿ej koncentracji w powietrzu jest siar-
kowodór. Podobne w³a�ciwo�ci toksyczne maj¹ merkapto-
ny i siarczki alkilowe·, wydzielaj¹ce mocniejszy odór od
zapachu siarkowodoru.

10) Analiza i ocena w³a�ciwo�ci tych gazów wskazuje,
¿e w przypadku fermy w Wiêckowicach oraz w Trzcielinie
- w sezonie letnim mog¹ zaistnieæ zjawiska silnego oddzia-
³ywania na ludzi zwi¹zków siarkoorganicznych zawartych
w wentylowanym powietrzu z Ferm.

11)Opieraj¹c siê na badaniach Saby i wspó³pr. mo¿na
stwierdziæ, ¿e dopiero w odleg³o�ci 700-2000 m od granicy
Fermy powietrze atmosferyczne jest wolne od zanieczysz-
czeñ gazowych tuczu �wiñ.

12)W przypadku wsi Wiêckowice z uwagi na przepu-
stowo�æ miejscowej fermy wynosz¹cej 36 tys. warchlaków
rocznie oraz bior¹c pod uwagê zjawiska powietrznego prze-
wodzenia drobnoustrojów - dla bezpieczeñstwa ludzi po-
winna byæ zachowana odleg³o�æ min. 3 km pomiêdzy fer-
m¹ a budynkami mieszkalnymi.

13) System bez�cio³owego chowu trzody chlewnej za-
proponowany dla fermy w Wiêckowicach zosta³ przez au-
torów niniejszej ekspertyzy oceniony negatywnie z uwagi
na du¿e, niezrównowa¿one obci¹¿enie �rodowiska przyrod-
niczego (biosfery), w trosce o bezpieczeñstwo ekologiczne

mieszkañców.
15) Ze wzglêdu na

kontrowersje wynikaj¹ce
z realizowanej przez
Animex Wielkopolska
dzia³alno�ci rolniczej -
zaleca siê przeprowadze-
nie przegl¹du ekologicz-
nego poszczególnych za-
k³adów rolnych.

Aleksandra SawickaKatedra Mikrobiologii RolniczejAR w PoznaniuEdward WielandInstytut In¿ynierii Rolniczej ARw Poznaniu
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Streszczenie
Odchody zwierzêce, a szczególnie w formie gnojowi-

cy, zawieraj¹ du¿e ilo�ci drobnoustrojów tak chorobotwór-
czych jak i nie chorobotwórczych. Okres prze¿ywania drob-
noustrojów w gnojowicy jest znacznie d³u¿szy w porówna-
niu do obornika.

Gleba nawo¿ona surow¹ gnojowic¹ cechuje siê du¿ym
stopniem zanieczyszczenia drobnoustrojami, g³ównie z ro-
dziny Enterobacteriaceae. Na polu nawa¿onym gnojowic¹
izolowano drobnoustroje chorobotwórcze i niechorobotwór-
cze, tak z korzeni ro�lin jak te¿ w zielonej masie ro�lin oraz
w suszu tych zielonek. Suszenie prowadzi³o do 50% reduk-
cji drobnoustrojów. We wszystkich materia³ach tj. glebie,
korzeniach zielonej masie i suszu ro�lin stwierdzono te same
gatunki bakterii jak i w gnojowicy.

Produkcja zwierzêca oddzia³ywuje na �rodowisko przy-
rodnicze - powietrzne, wodne i glebowe. Stopieñ oddzia³y-
wania zale¿y od koncentracji produkcji zwierzêcej oraz
postêpowania z odchodami. Jednym z elementów oddzia-
³ywania zwierz¹t jest zanieczyszczenie drobnoustrojami
chorobotwórczymi.

�rodowisko powietrzne nie jest sprzyjaj¹cym do prze-
¿ywania w nim drobnoustrojów (Dobrzañski 1993, Herbut
1995).

Mimo to drobnoustroje chorobotwórcze mog¹ byæ prze-
noszone na znaczne odleg³o�ci droga aerogenn¹.

Dlatego zaleca siê utrzymanie prosi¹t po odsadzeniu a
nastêpnie warchlaków i tuczników w znacznej - oko³o 3
km odleg³o�ci od chlewni loch (Kavanagh 1997. Busse
1998).

Znacznie lepsze warunki do prze¿ywania, a nawet na-
mna¿ania siê drobnoustrojów wystêpuj¹ w wodzie i glebie.

Odchody zwierzêce w formie obornika podlegaj¹ w
znacznym stopniu biotermicznemu odka¿eniu w wyniku
czego radykalnie zmniejsza siê liczba drobnoustrojów. Ina-
czej jest z odchodami w formie p³ynnej, w których nie do-
chodzi do samonagrzewania. Niska temperatura gnojowi-
cy zbli¿ona do temperatury otoczenia (w zimie oko³o 8 -
12oC, a latem 15 - 17oC) powoduje, ¿e przed³u¿a siê wydat-
nie czas prze¿ywania drobnoustrojów chorobotwórczych.
Dla przyk³adu w³oskowce ró¿ycy zachowuj¹ chorobotwór-
czo�æ w gnojowicy wiosna i latem przez 92 dni, a jesieni¹ i
zima 157 dni. Pa³eczki brucelli w gnojowicy bydlêciej i
�wiñskiej w okresie letnim prze¿ywaj¹ 108 dni a zima 174
dni, pr¹tki gru�licy zachowuj¹ ¿ywotno�æ ponad 450 dni,
wirus pryszczycy zachowuje patogenno�æ latem 42 dni, a
w gnojowicy zamarzniêtej przez 192 dni (Mehlhorn 1979).

W glebie naturalnej nie ma drobnoustrojów chorobo-
twórczych lub jest ich bardzo ma³o, jak np. glebie le�nej.
Natomiast w glebie na gruntach uprawnych znajduj¹ siê
drobnoustroje chorobotwórcze oraz paso¿yty w ró¿nych
stadiach rozwoju.

ZAGRO¯ENIE EPIZOOTYCZNE �RODOWISKA
WOKÓ£ FERM

�ród³em tego zanieczyszczenia s¹ przede wszystkim
odchody zwierzêce wnoszone do gleby w formie obornika,
gnojówki i wody gnojowej oraz gnojowicy.

Komórki bakteryjne, a tak¿e wirusy wprowadzone do
gleby z odchodami zwierzêcymi dostaj¹ siê w �rodowisko
dla nich obce i dlatego tez po pewnym czasie gin¹. Okres
ten mo¿e trwaæ od kilku dni do kilku lat, zale¿nie od tego
jak kszta³tuj¹ siê warunki siedliska glebowego. Dla przy-
k³adu podaje siê czas zachowania w³a�ciwo�ci chorobotwór-
czych niektórych drobnoustrojów w glebie. Spory w¹glika
w glebie humusowej zachowuj¹ w³a�ciwo�ci chorobotwór-
cze przez dziesi¹tki lat, Samonelle w zale¿no�ci od seroty-
pu od kilku dni do kilku miesiêcy, Brucelle oko³o 2 - 3 mie-
siêcy, Pasterelle oko³o 3 miesiêcy, pr¹tki o gru�licy 2 mie-
si¹ce i wiêcej, pr¹tki gru�licy rzekomej (choroby Johnego)
oko³o roku, wirus pryszczycy w glebie wilgotnej oko³o 100
dni.. Dla Clostrldium botulinum produkuj¹cej jad kie³ba-
siany gleba stanowi w³a�ciwe �rodowisko do rozwoju. We-
d³ug badañ niemieckich (Mehlhorn 1979) w ponad 10%
próbek gleby stwierdzono obecno�æ tego zarazka.

Surowa gnojowica zawiera do 10 mld kolonii drobno-
ustrojów w 1 g �wie¿ej masy.

 W do�wiadczeniach nad wp³ywem stosowania gnojo-
wicy na mikroflorê gleby (Kluczek i in. 1989a, Kluczek i
in. 1989b) uzyskano nastêpuj¹ce wyniki. Zawarto�æ kolo-
nii bakteryjnych w glebie gnojowicowej, na g³êboko�ci
30cm, dochodzi³a do 3,87 x 109 kolonii w 1 g. Natomiast w
glebie nawo¿onej nawozami mineralnymi 3,92 x 106 kolo-
nii w 1g, czyli 1000-krotnie mniej.

Znalaz³o to swoje odzwierciedlenie w ro�linach. Na polu
nawo¿onym gnojowic¹ �rednia liczba kolonii w korzeniach
mie�ci³a siê w zakresie 2,82 x105 do 4,65 x 106 w 1 g s.m.
Znacznie ni¿sz¹ liczbê bakterii stwierdzono w korzeniach
ro�lin przy nawo¿eniu nawozami mineralnymi, w przedziale
od 3.13 x 103 do 4,03 x 104 w 1 g, przy jednoczesnym mniej-
szym zró¿nicowaniu gatunkowym bakterii. Po wielokrot-
nym nawo¿eniu gnojowic¹ zaznaczy³o siê, podobnie jak w
glebie, wyd³u¿enie okresu prze¿ywania w korzeniach E. Coli
i enterokoków. Zjawisko to mo¿na t³umaczyæ wyselekcjo-
nowaniem nowych szczepów tych bakterii.

Analiza mikrobiologiczna �wie¿ego materia³u ro�lin-
nego (li�ci i ³odyg) wskaza³a wyra�ne zró¿nicowanie pod
wzglêdem rodzaju nawo¿enia. Ro�liny pastewne nawo¿o-
ne gnojowic¹ odznacza³y siê wiêksza liczb¹ bakterii, w za-
kresie 4,05 x 106 do 5,16 x108 kolonii w 1 g s.m. ro�lin, w
porównaniu do ro�lin z pól nawo¿onych nawozami mine-
ralnymi 3,83 x 103 do 4,86 x 104 kolonii w 1 g. Ro�liny
nawo¿one gnojowic¹ cechowa³y siê wiêksza ró¿norodno-
�ci gatunkow¹ bakterii w porównaniu do sk³adu mikroflory
wystêpuj¹cej w ro�linach nawo¿onych solami mineralny-
mi. Szczególnie wa¿nym jest, ¿e bakterie utrzymywa³y siê
przez ca³y okres wegetacji ro�lin.

Siano wysuszone w warunkach naturalnych zawiera-
³o znacznie mniej drobnoustrojów w porównaniu do zielonej
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masy ro�lin. Przy zawarto�ci drobnoustrojów w zielonej masie
w zakresie od 100 mln do 10 mld w 1g, po wysuszeniu (w
sianie) spadla do 1-10  tys. kolonii w 1g s. m.

Szczegó³owa analiza wykaza³a, ¿e zarówno w masie
zielonej, jak i w suszu z zielonek wystêpuj¹ same gatunki
pa³eczek jelitowych, pa³eczek niefermentuj¹cych i z podob-
n¹ czêstotliwo�ci¹ s¹ izolowane.

Mikrobiologiczne zanieczyszczenie ro�lin pastewnych
przeznaczonych do skarmiania zwierz¹t nie zawsze prowa-
dzi do cech zaka¿enia, lecz zwiêksza jego prawdopodobieñ-
stwo, szczególnie w os³abionym orgiazmie mo¿e spowo-
dowaæ chorobê.

Stanis³aw Winnicki, Julian Piotr KulczykAR Poznañ, ATR BydgoszczLITERATURA:
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Fermowe systemy chowu zwierz¹t powi¹zane z du¿¹
ich koncentracj¹ na niewielkiej powierzchni stanowi¹ za-
gro¿enie dla ludzi i biosfery. Okolice po³o¿one w pobli¿u
ferm hodowlanych s¹ czêsto zanieczyszczone ró¿nymi drob-
noustrojami. Zaka¿one zwierzêta wydalaj¹ wraz z odcho-
dami i wydzielinami ró¿ne drobnoustroje, których rodzaj i
prze¿ywalno�æ zale¿n¹ od w³a�ciwej gleby, po³o¿enia fer-
my, a tak¿e obsady i gatunku zasiedlaj¹cych j¹ zwierz¹t.
Powa¿ny problem stanowi¹ tak¿e �cieki wykorzystywane
do nawo¿enia przylegaj¹cych czêsto do ferm pól. Patogeny
mog¹ tak¿e przedostawaæ siê do wody pitnej a tak¿e prze-
bywaæ w powietrzu.

W powietrzu atmosferycznym stwierdzono niekiedy
wystêpowanie takich drobnoustrojów chorobotwórczych jak
Salmonella sp., Shigella czy Clostridium sp.

Wymagania mikrobiologiczne dla powietrza at-
mosferycznego i gleb a tak¿e metody badañ opisu-
j¹: Polska Norma PN 89/Z-04111 Polska Norma i
PN-Z-19000.

W oparciu o wymienione normy w dniu
16.01.2003 r. dokonano oznaczeñ mikrobiologicz-
nych czysto�ci powietrza atmosferycznego i gleby
w Wiêckowicach w parku oraz na polu w pobli¿u
termy trzody chlewnej.

Stosuj¹c dla powietrza metodê sedymentacyj-
n¹, a dla gleby metodê p³ytek lanych w obu wy-

BADANIA MIKROBIOLOGICZNE W OTOCZENIU
FERMY W WIÊCKOWICACH (GMINA DOPIEWO)

mienionych �rodowiskach oznaczono:
� Ogólna liczba bakterii
� Ogólna liczba promieniowców
� Ogólna liczba grzybów
� Liczbê Clostridium sp.
� Liczbê Clostridium perfringens
� Liczbê Salmonella
� Liczbê Escherichia coli
Oznaczone drobnoustroje przeliczono dla 1 m3 powie-

trza oraz 1 g s.m. gleby i kszta³towa³y siê nastêpuj¹co:
� Dla powietrza w parku i na polu (w 1 m3 powietrza)

liczba komórek oznaczonych drobnoustrojami wy-
nosi³a:
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Uwzglêdniaj¹c tylko oznaczone grupy drobnoustrojów
(bez wymaganego oznaczenia gronkowców hemolizuj¹-
cych)· mo¿na (zgodnie z norm¹) stwierdziæ, ¿e powietrze
to nale¿y do �rednio zanieczyszczonych. Zwa¿ywszy jed-
nak, ¿e posiewy dokonane zosta³y w styczniu po d³ugotrwa-
³ych mrozach mo¿na uznaæ, ¿e jest ono silnie zanieczysz-
czone.

Wiêksze zaniepokojeni, budzi stan mikrobiologiczny
gleby zw³aszcza przylegaj¹cego do fermy pola (obsianego
zbo¿em).

Liczebno�æ oznaczonych drobnoustrojów w 1 g suchej
masy gleby kszta³towa³a siê nastêpuj¹co :

W obu glebach (zarówno z paku jak i z pola uprawne-
go) stwierdzono obecno�æ chorobotwórczych dla cz³owie-
ka bakterii z rodzaju Salmonella i Closrridium perfring. Po-
nadto, stwierdzono wystêpowanie w obu glebach znacznych
ilo�ci bakterii Escherichia coli. Wszystkie wymienione bak-
terie nalez¹ do patogenów bakteryjnych produkuj¹cych sil-

ne toksyny i powoduj¹cych u cz³owieka gro�ne choroby
przewodu pokarmowego (Salrnonellu, E coli- szczepy en-
teropatogenne) b¹d� zaka¿enia przyranne (CI perfringens),
a dostaj¹c siê z gleby, a z niej, na ro�liny mog¹ stanowiæ
du¿e zagro¿enie dla ¿ycia ludzi i zwierz¹t.

Salmonella uznana jest za wska�nik sanitarnego ska¿e-
nia �rodowiska. W roku 1999 (cyt. za Prêdota M.) w Polsce
w ramach �zatruæ i zaka¿eñ pokarmowych� zarejestrowa-
no 619 ognisk, w których zachorowa³o 11678 osób. Wiêk-
szo�æ chorób (u 10244 osób) spowodowane by³o odzwie-
rzêc¹ pa³eczk¹ Salmonella. No�nikiem wiêkszo�ci zatruæ i
zaka¿eñ pokarmowych by³y potrawy pochodzenia zwierzê-
cego. Stwierdzono, ¿e Salmonella w glebie prze¿yæ mo¿e
od 7 do 500 dni (Pêdota M.)

Do wska�ników stanu sanitarnego gleby zaliczane s¹
tak¿e beztlenowe laseczki Clostridium perfringens. Ze
wzglêdu na to, ¿e wytwarzaj¹ przetrwalniki s¹ bardzo oporne
na niekorzystne czynniki �rodowiska i w glebie ich prze¿y-
walno�æ okre�la siê na ponad 2 lata. Bakterie te znane s¹
g³ównie jako czynnik wywo³uj¹cy zgorzel gazow¹. Od pew-
nego czasu, zwraca siê uwagê, ¿e mog¹ one byæ tak¿e przy-
czyn¹ zatruæ pokarmowych u ludzi i u zwierz¹t, które wy-
stêpuj¹ po spo¿yciu produktów zawieraj¹cych du¿¹ liczbê
komórek wegetatywnych Clostridium perfringens.

Edward WielandInstytut In¿ynierii Rolniczej AR w PoznaniuAleksandra SawickaKatedra mikrobiologii Rolniczej AR w PoznaniuStanis³aw WinnickiKatedra Weterynarii Rolniczej AR w Poznaniu

Europa ulêg³a naciskom USA, wykorzystuj¹cym Try-
buna³ �wiatowej Organizacji Handlu (WTO). Na pocz¹tku
lipca br. Parlament Europejski przeg³osowa³ zniesienie
Moratorium na wykorzystanie organizmów modyfikowa-
nych genetycznie (GMO) do produkcji ¿ywno�ci.

Stoj¹ce od lat pytanie: jakie mog¹ byæ d³ugofalowe tego
skutki - nie znalaz³o jak dot¹d jednoznacznej odpowiedzi.
Zarówno amerykañskie jak i europejskie badania s¹ niepe³-
ne. Brak bowiem d³ugoterminowych studiów nad skutka-
mi sanitarnymi i dla �rodowiska. Stad niepewno�æ i prote-
sty nie tylko naszego Spo³ecznego Instytutu Ekologiczne-
go, nie tylko Greenpeace przeciwko ¿ywno�ci GMO. Z chêci
zysku, nie licz¹c siê z konsekwencjami ³amana jest zasada
przezorno�ci. �Zabezpieczeniem� dla konsumentów ma byæ
oznaczanie na opakowaniach: �ten produkt zosta³ wy-
tworzony z u¿yciem GMO�, kojarzy siê z nam z listkiem
figowym - znana bowiem dotychczasowa praktyka produ-
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Zgwa³cona Europa ?

centów znakowania produktów dostêpnych na rynku nie
daje pewno�ci co tak naprawdê kupujemy.

Prasa obficie informuje, ¿e ska¿one hormonami, anty-
biotykami, prionami produkty, domieszki odpadów trafiaj¹
na nasze sto³y ka¿dego dnia. Np. gdyby nie napis na plasti-
kowej otoczce parówki: �poezja smaku� nie wiedzieliby-
�my, ¿e parówka mo¿e miêæ smak! Jeste�my bezradni, po-
niewa¿ instytucje powo³ane do pilnowania jako�ci s¹ nie
odpowiedzialne.

Doceniamy inicjatywê Roberta Kennedy Juniora, który
na ca³y �wiat krzyczy, przestrzega przed niebezpieczeñ-
stwem barbarzyñskich praktyk producentów ¿ywno�ci, kon-
kretnego koncernu Smithfield Foods (SF)- najwiêkszej rze�-
ni na �wiecie. Robert Kennedy, bratanek senatora Roberta
odwiedzi³ Polskê ze stryjem w wieku 8 lat. Obecnie jest
prezesem organizacji, która zajmuje siê �ciganiem i tropie-
niem farmerów i hodowców �wiñ, którzy swa dzia³alno-
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�ci¹ truj¹ wody Pó³nocnej Karoliny USA (85% produkcji
wieprzowiny w tym Stanie kontroluje SF).

Smithfield Foods przyjecha³ do Polski, poniewa¿ szuka
na ca³ym �wiecie nowych, dyskretnych miejsc by kontynu-
owaæ tzw. �modernizacjê rolnictwa�. Koncern ten rozwin¹³
co�, co wydaje siê nies³ychane - mówi³ R. Kennedy do dzien-
nikarzy (22 lipca w Warszawie) - hoduje mianowicie �wi-
nie w gigantycznych chlewniach, gdzie w jednym miejscu
k³êbi siê 850 tysiêcy zwierz¹t bez mo¿liwo�ci zaczerpniê-
cia powietrza ani swobodnego poruszania siê. S¹ to warun-
ki, które móg³by wymy�liæ tylko okrutny inkwizytor.

Niekontrolowana gnojowica (poniewa¿ naszpikowana
antybiotykami) trafia do wód, gdzie zatruwa ka¿dego roku
m. in.100 mln ryb. Powoduje obci¹¿enie �rodowiska rów-
nowa¿ne jak 100 tysiêczne miasto, z t¹ ró¿nic¹, ¿e ludzkie
�cieki s¹ czê�ciowo oczyszczane. Jest to zaledwie jeden
przyk³ad Pó³nocnej Karoliny, gdzie R. Kennedy zamiesz-
kuje, ³owi tam ryby i wie, co mówi. Powodem zatrucia ryb
jest nieznany do tej pory mikroorganizm, który ¿ywcem
wyjada cia³o ryb i rak rybaków. Ludzie ¿yj¹cy w pobli¿u
takich ferm cierpi¹ na depresje, zapalenie spojówek, od-
czuwaj¹ dolegliwo�ci oddechowe, trawienne. Amoniak i
siarkowodór wydzielaj¹ce siê z odchodów zwierzêcych roz-
siewaj¹ odór, który ws¹cza siê do domów przez szczelnie
zamkniête okna, jest odczuwalny w samolotach przelatuj¹-
cych 2 tysi¹ce metrów nad ziemia.

Ostatnie badania USA wykazuj¹, ¿e bakterie z pobli¿a
ferm �wiñskich przenikaj¹ na obszary s¹siednie, dotychczas
uwa¿ane za bezpieczne. Kobiety rodz¹ dzieci z sinic¹ - mimo
to firma Smithfield Foods jest bezkarna, nadal opanowuje

rynek, poniewa¿ ma wp³yw na polityków. Manipuluje ce-
nami ¿ywca i cenami w marketach przyk³ada w ten sposób
pistolet do skroni rolnika, czyni¹c go ch³opem pañszczy�-
nianym. Kiedy rolnik dochodzi do bankructwa - SF wyku-
puje jego gospodarstwo za grosze. Obecnie przedstawiciele
SF w Polsce przekonuj¹, ¿e pomog¹ polskim rolnikom...

Podró¿owa³em po Polsce - mówi³ Robert Kennedy -
macie jeszcze to, co my utr¹cili�my. Widzia³em tu nieza-
le¿nych ludzi, którzy mo¿e s¹ biedni, ale ¿yj¹ z godno�ci¹ i
sami kieruj¹ swoim losem. Rolnik na ca³ym �wiecie jest
sol¹ demokracji, jest podpor¹ i nadziej¹ na demokracjê przy-
sz³o�ci. Wolny rynek stwarza wiele mo¿liwo�ci, ale SF nie
chce wolnego rynku. Czy¿ mo¿na nazwaæ wolnym rynkiem
sytuacje, w której jedni siê bogac¹, a drudzy biedniej¹?
Ostrzegam was, nie przyjmijcie nowej tyranii korporacyj-
nego kapitalizmu. Ona zniszczy nie tylko wasze rolnictwo,
ale wasza kultur¹ i wasz¹ wolno�æ - mówi³ R. Kennedy.

Wyja�ni³ równie¿, ¿e SF wynaj¹³ w Polsce firmê, która
prowadzi w mediach kampanie o�mieszaj¹ca w³a�nie jego
osobê, dla zamydlenia oczu polskiej opinii publicznej. Gra
warta jest �wieczki, poniewa¿ korporacja ta, regularnie �ci-
gana w USA za ³amanie prawa zamierza hodowaæ w Pol-
sce 6 mln �wiñ, a najnowsze uregulowania prawne w kraju
nad Wis³a temu sprzyjaj¹.

�Biznes i Ekologiê� niepokoi fakt, ¿e w polskim Sena-
cie (Senacka Komisja Rolnictwa pod przewodnictwem se-
natora Pieni¹¿ka) go�æ z Pó³nocnej Karoliny, aczkolwiek
zaproszony, nie mi¹³ mo¿liwo�ci wy³uszczenia problemu -
lobbowa³ natomiast Smithield Foods. 20 lat temu w Sena-
cie Pó³nocnej Karoliny równie¿ dawa³ gwarancje na mo-
dernizacje rolnictwa...

Aleksandra Wójtowicz

Zgwa³cona Europa ?
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�...Zabójca ziemi i samobójca, bo je�li cz³owiek za-
bija ziemiê- siebie zabija,

bo ziemia jest bo z ziemi jest... � Jan Kochanowski
Do aktualno�ci tych s³ów nie trzeba chyba nikogo

przekonywaæ, a zw³aszcza do tego, ze woda jest pod-
stawa wszelkiego ¿ycia. Bez niej nie móg³by funkcjo-
nowaæ �wiat ro�lin i zwierz¹t. Jest ona jednym z naj-
wa¿niejszych zasobów.

Ludzko�æ od pocz¹tków swojego istnienia zauwa-
¿a³a i próbowa³a zrozumieæ jej role w ³añcuchu ¿ycia.
Dostêp do wody pitnej mia³ wp³yw na lokalizacje miast
i wsi, co nietrudno zauwa¿yæ patrz¹c na mapce które-
gokolwiek pañstwa.

Woda pitna -  konieczno�æ oszczêdzania
w gospodarstwach domowych

Woda wystêpuje tak¿e jako wa¿ny element w ob-
rzêdach religijnych i magicznych rytua³ach. Na przy-
k³ad: Grecy budowali �wi¹tynie w miejscach, w któ-
rych znajdowa³y siê �ródliska; Egipcjanie czcili Nil, a
Hindusi - Ganges. W wielu religiach woda jest symbo-
lem duchowego odrodzenia i przemiany.

Woda, woda, woda... Co z tego, ¿e 3/4 powierzchni
naszej planety pokrywa woda? W³a�nie, dlatego poja-
wia siê b³êdne przekonanie, ¿e jest ona zasobem nie-
wyczerpalnym. I chocia¿ 97% stanowi¹ wody mórz i
oceanów, 2,5% wody znajduje siê w lodowcach i �nie-
gach pokrywaj¹cych pasma gór to tylko 0,5 % (!) jest
wod¹, która nadaj¹ siê do bezpo�redniego wykorzysta-
nia przez cz³owieka. Dlatego te¿ w trybie natychmia-
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stowym nale¿y udoskonalaæ i wdr¹¿aæ takie systemowe
i ekonomiczne rozwi¹zania, które zapewnia obecnym i
przysz³ym pokoleniom dostêp do wody pitnej. Bez-
pieczny pod wzglêdem jako�ciowym oraz ilo�ciowym.

Istnieje wiec konieczno�æ rozs¹dnego zaanga¿owa-
nia bardzo wysokich nak³adów finansowych, najlepiej
na preferencyjnych warunkach. Optymalizacje wydat-
kowanych �rodków finansowych zapewniæ mo¿e za-
stosowanie w projektach zintegrowanej i prewencyjnej
strategii Czystszej Produkcji w stosunku do procesów,
produktów i us³ug. W ten sposób umo¿liwi siê osi¹-
gniecie efektów ekologicznych, ekonomicznych i spo-
³ecznych gwarantuj¹cych zdrowie i bezpieczeñstwo. A
przy rozwi¹zywaniu problemów warto pamiêtaæ, ¿e
�je�li chcesz- znajdziesz sposób, je�li nie chcesz �znaj-
dziesz powód�.

Inwestycje z zakresu gospodarki wodnej i �cieko-
wej s¹ przedsiêwziêciami bardzo potrzebnymi i op³a-
calnymi, dlatego musza byæ traktowane jako prioryte-
towe. Nale¿y jednak pamiêtaæ, ¿e rozwi¹zania te po-
winny byæ ukierunkowane na zapewnienie op³acalno-
�ci oszczêdnego korzystania z wody i jednoczesnymi
dzia³aniami na rzecz szeroko pojêtej edukacji. Ma ona
na celu zmianê �wiadomo�ci wynikaj¹cej z dotychcza-
sowego modelu konsumpcji wody. Zmiana ta powinna
siê dokonaæ zarówno u producentów jak i konsumentów.

Doskona³a szansa do wdra¿ania takich dzia³añ jest
tre�æ Agendy 21 oraz innych porozumieñ osi¹gniêtych
przez 179 pañstw w 1992 roku w Rio de Janeiro w
Brazylii. Przyjêty wtedy Globalny Program Dzia³añ
Szczytu Ziemi zaleca m.in. anga¿owanie spo³eczno�ci
lokalnych w proces podejmowania decyzji i wdra¿ania
dzia³añ maj¹cych na celu poprawê poziomu jako�ci
¿ycia. Tylko w ten sposób na szczeblu lokalnym, lokal-
nym czy wreszcie miêdzynarodowym bêdziemy mogli
budowaæ ��wiatowe partnerstwo�, do którego wezwa-
no nas na Szczycie Ziemi. Maj¹c to na uwadze Zgro-
madzenie Ogólne Narodów Zjednoczonych uzna³o rok
2003 za �wiatowy Rok S³odkiej Wody.

Nale¿y dodaæ jeszcze, ¿e od 1993 r. w dniu 22 mar-
ca obchodzimy �wiatowy Dzieñ Wody, który przypo-
mina o problemie i obowi¹zku zapewnienia wody w
przysz³o�ci.

Gdzie le¿y Radom?
Radom jest miastem powiatowym, po³o¿onym w

centralnej Polsce, w woj. mazowieckim, 100 km na
po³udnie od Warszawy.

Miasto ma ok. 112 km kw. powierzchni i liczy 230
tys. mieszkañców.

Radom ma bogata kilkusetletnia historie. Po raz
pierwszy wzmiankowano o nim w bulli papie¿a Ha-
driana IV w 1155 r. Jest o�rodkiem z bogatymi trady-
cjami industrialnymi i dobrze rozwiniêt¹ infrastruktu-
r¹.

Woda pitna o bardzo dobrych walorach, pozyski-
wana jest z zasobów wód wg³êbnych za po�rednictwem
komunalnych ujêæ wg³êbnych, a nastêpnie przez sieæ
wodoci¹gow¹ przekazywana do odbiorcy.

Dlaczego w Radomiu zaczêto oszczêdzaæ wodê?
Najmniejsze zasoby wody pitnej w Europie (porów-

nywalne z zasobami Egiptu) ma... Polska.
Z danych historycznych dowiadujemy siê, ¿e Ra-

dom i jego rejon by³ bardzo zasobny w wody powierzch-
niowe. Obecnie mamy du¿y deficyt, a to z powodu co-
raz wiêkszej presji cz³owieka na �rodowisko.

Zmniejszy³y siê przep³ywy w ciekach, poziom wód
gruntowych obni¿y³ siê od 5 do 15 metrów powoduj¹c
powstanie leja depresyjnego, nierozs¹dnie zago-
spodarowano tereny. W konsekwencji doprowadzi³o to
do bardzo niekorzystnych zmian w stosunkach wod-
nych, powoduj¹c: degradacje przyrodnicz¹ rzek i poto-
ków, wzmo¿on¹ infiltracje zanieczyszczeñ, nadmiern¹
eksploatacje wodono�ca z ujêæ wód wg³êbnych zloka-
lizowanych na zbyt ma³ym obszarze, a tak¿e nieracjo-
nalne zu¿ycie wody.

Jednak zadanie polegaj¹ce na odbudowie równowagi
wodono�ca czy te¿ podniesienia poziomu wód grunto-
wych jest bardzo trudne i kosztowne. W tym celu, na
podstawie ustawy prawo wodne, powo³ana zosta³a Miej-
ska Spó³ka Wodna-Radom, która jak wynika z zadañ
statutowych, jest równie¿ zarz¹dc¹ cieków i zbiorni-
ków powierzchniowych oraz systemu kanalizacji desz-
czowej.

Stosowany poprzednio system rozliczania zu¿ycia
wody nie zachêca³ do jej oszczêdzania, bo mieszkañcy
p³acili w/g u�rednionych i zrycza³towanych norm dla
danej spó³dzielni mieszkaniowej. Bardzo wodoch³on-
ny by³ równie¿ przemys³.

Momentem prze³omowym okaza³o siê zainstalowa-
nie wodomierzy rejestruj¹cych indywidualne zu¿ycie
wody, a tak¿e zastosowanie zamkniêtych obiegów wody
w lokalnym przemy�le. Jednak w wyniku recesji go-
spodarczej przemys³ znacznie zmniejszy³ swoje zapo-
trzebowanie na wodê. Wtedy te¿ pojawi³a siê cze�æ
podstawowych warunków dla op³acalno�ci oszczêdza-
nia wody, umo¿liwiaj¹cych wdra¿anie inicjatyw spo-
³ecznych i rzêdowych upowszechniaj¹cych idee oszczê-
dzania wody.

Mówi¹c jednak o oszczêdzaniu, w praktyce nadal
jeste�my niegospodarni i rozrzutni, bo do sp³ukiwania



14

WIELKOPOLSKI BIULETYN EKOLOGICZNY 62003
Woda pitna -  konieczno�æ oszczêdzania w gospodarstwach domowych

nieczysto�ci w toalecie u¿ywamy wody... pitnej, dosko-
nalej na kawê czy herbatê.

Racjonalne u¿ytkowanie wody wi¹¿e siê z racjonal-
nym u¿ytkowaniem energii, np.:

� dostarczenie (przepompowanie 1 m3 wody wy-
maga oko³o 1 kWh energii elektrycznej;

� do podgrzania 1 m3 ( 10001) wody o 45oC po-
trzeba 50 kWh energii (0,2 GJ) czyli odpowiada
to 15 kg wêgla 1ub 6,6 m3 gazu ziemnego lub
6,51 oleju opalowego. Ma tutaj praktyczne za-
stosowanie mno¿nik 4, tj. nowa koncepcja pole-
gaj¹ca na wzro�cie produktywno�ci materia³ów,
dwukrotne mniejszym zu¿yciu zasobów natural-
nych, co daje podwojony dobrobyt.

Projekt Pilota¿owy na Rzecz Ochrony �rodowi-
ska i Zrównowa¿onego Rozwoju.

Pierwszy w Polsce Projekt Pilota¿owy, na podsta-
wie zawartych umów, zosta³ zrealizowany w latach
1994-1997 i by³ zwi¹zany z Krajowym Programem
Dzia³añ na Rzecz Ochrony �rodowiska w Radomiu.

Organizatorzy �wiatowej Wystawy �EXPO 2000�
w Hannoverze uznali go za najlepszy przyk³ad wdra¿a-
nia Agendy 21 na poziomie lokalnym, spo�ród 500 po-
dobnych projektów zrealizowanych w tym czasie na
�wiecie. To bardzo durzy sukces, przede wszystkim
spo³eczno�ci lokalnej, pracuj¹cej spo³ecznie na rzecz
ochrony �rodowiska i poprawy jako�ci ¿ycia w ramach
Spo³ecznego Komitetu Ekorozwoju Radomia (SKER).

Komitet zosta³ powo³any podczas Konferencji In-
auguracyjnej. W prace wynikaj¹ce z realizacji proce-
dury Projektu zaanga¿owali siê przedstawiciele ró¿nych
�rodowisk zawodowych i spo³ecznych, takich jak: eme-
ryci, urzêdnicy, nauczyciele, ekonomi�ci, socjologowie,
prawnicy, dziennikarce, arty�ci, duchowni, architekci,
in¿ynierowie, technicy o ró¿nych specjalno�ciach, a tak-
ie m³odzie¿ i dzieci.

Szerokie zainteresowanie i bezpo�redni udzia³ spo³ecz-
no�ci lokalnej miasta Radomia oraz wykonana praca da³a
mo¿liwo�æ zrealizowania Projektu i osi¹gniêcia wielu suk-
cesów, a po jego zakoñczeniu wdro¿enia strategii oszczê-
dzania wody pitnej w gospodarstwach domowych.

Partnerzy Projektu Pilota¿owego
� Amerykañska Agencja Ochrony �rodowiska w

Waszyngtonie (EPA-USA),
� Instytut na Rzecz Ekorozwoju Spo³eczno�ci Lo-

kalnych z Montpelier, St. Vermont (ISC-USA),
� Fundacja Charlesa Stewarta Motta,
� Mieszkañcy Radomia, pracuj¹cy w Spo³ecznym

Komitecie Ekorozwoju Radomia (SKER),

� W³adze miasta Radomia, Wydziale Ochrony �ro-
dowiska I Rolnictwa UM w Radomiu,

� Instytut na Rzecz Ekorozwoju z Warszawy,
� W³adze by³ego woj. radomskiego.
Projekt popiera³o równie¿ obecne Ministerstwo �ro-

dowiska.
Finansowanie zapewni³a strona amerykañska.
Spo³eczny Komitet Ekorozwoj Radomia
przy wspó³pracy z innymi organizacjami oraz in-

stytucjami przygotowa³ wiele wa¿nych i potrzebnych
dokumentów, a tak¿e opracowañ. Nale¿¹ do nich m.in.:

1. Wizja Gminy Radom
2. Lista 17 ekologicznych obszarów problemowych

dla Gminy Radom
3. Raporty techniczne z uwzglêdnieniem oceny ry-

zyka zdrowotnego, ekologicznego i maj¹cego zwi¹zek
z jako�ci¹ ¿ycia.

W wyniku przeprowadzonej sesji rankingowej,
SKER wskaza³ 5 priorytetowych problemów ekologicz-
nych:

1. obni¿enie poziomu wód gruntowych i zanik cie-
ków powierzchniowych,

2. zanieczyszczenie powietrza ze �róde³ komunika-
cyjnych,

3. zanieczyszczenie wód powierzchniowych i go-
spodarka �ciekowa,

4. odpady sta³e komunalne, przemys³owe i niebez-
pieczne - obszar Wincentowa,

5. stan terenów zielonych.
Dla powy¿szych problemów SKER opracowa³

�Plan Dzia³añ na Rzecz Ochrony �rodowiska dla
Gminy Radom�. Zawiera on ranking strategii przy
opracowaniu, którego wziêto pod uwagê takie kryteria
jak: koszt przedsiêwziêcia, efektywno�æ kosztowa, ko-
rzy�ci ekonomiczne, wykonalno�æ techniczna, orien-
tacyjny zakres elastyczno�ci, zagadnienia akceptowal-
no�ci, problematykê sprawiedliwo�ci itp.

W³adze miejskie Radomia zobowi¹za³y siê, ¿e na
podstawie tego Planu w ka¿dym roku bud¿etowym,
bêd¹ realizowane inwestycje i dzia³ania wynikaj¹ce z 5
priorytetowych problemów ekologicznych.

Eksperymentalny program oszczêdzania wody
W celu realizacji opracowanego Planu dla pierwsze-

go priorytetowego problemu, uznanego w rankingu za
najwa¿niejszy, a polegaj¹cego na �obni¿eniu poziomu
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wód gruntowych i zaniku cieków powierzchniowych - wy-
brano do realizacji strategiê racjonalizacji zu¿ycia
wody�.

Na podstawie tego wyboru w³adze miejskie podpi-
suj¹c w dniu I czerwca 1998 r. stosowna umowê z In-
stytutem na Rzecz Ekorozwoju Spo³eczno�ci Lokalnych
z Montpelier w stanie Vermont (ISC-USA), przyjê³y
do realizacji procedurê �Eksperymentalnego Programu
Oszczêdzania Wody Pitnej� w wybranych zasobach
mieszkaniowych znajduj¹cych siê na terenie Gminy
Miasto Radom.

Bud¿et Programu wynosi³ 80.500 $; przy czym 85%
�rodków przekaza³ ISC-USA, a pozosta³e 15% z Gmin-
nego Funduszu Ochrony �rodowiska i Gospodarki
Wodnej.

Podstawowym celem Programu by³o zmniejszenie
zu¿ycia wody pitnej w objêtych projektem gospodar-
stwach domowych o ok. 20-30'% w okresie 11 miesiê-
cy, licz¹c od daty rozpoczêcia ca³ego zadania. Program
realizowany by³ w latach 1998-2000 i sk³ada³ siê z 3
etapów.

Etap I - Studium Wykonalno�ci
Na tym etapie zebrane zosta³y niezbêdne informa-

cje n/t: zu¿ycia wody w wybranych dzielnicach miasta,
ilo�ci mieszkañ wyposa¿onych w wodomierze, ilo�ci i
rodzajów zainstalowanych baterii i pryszniców, ilo�ci
szkól i uczniów w celu zaplanowania dzia³añ eduka-
cyjnych itp.

Zorganizowano i rozstrzygniêto przetarg na dosta-
wê urz¹dzeñ wodooszczêdnych (bior¹c pod uwagê ich
skuteczno�æ, kompatybilno�æ i cenê) oraz na prze-
prowadzenie w czasie trwania Programu odrêbnego
projektu promocyjno-edukacyjnego dot. konieczno�ci
oszczêdzania wody, przeznaczonego dla spo³eczeñstwa.
Dokonano zakupu 1806 kompletów urz¹dzeñ wodoosz-
czêdnych (s³uchawka prysznicowa + 2 perlatory).

Etap II - Instalacja urz¹dzeñ, pomiar i ocena efek-
tów

Przy wspó³pracy z lokalnymi mediami dokonano
wyboru 1806 mieszkañ, w których na podstawie umo-
wy u¿ytkowania, zamontowane zosta³y komplety urz¹-
dzeñ wodooszczêdnych. Eksperymentalnym Progra-
mem objêto mieszkañców w 13 spó³dzielniach miesz-
kaniowych i 68 domach jednorodzinnych. W czasie 11
mies. przeprowadzono odpowiednie pomiary zu¿ycia
wody oraz dokonano analizy efektów oszczêdzania w
porównaniu z okresem przed instalacj¹ urz¹dzeñ.

Etap III - Opracowanie wyników i planu prze-
niesienia efektów Programu na inne rejony miasta.

Dokonano opracowania i analizy wyników oszczê-
dzania wody ze szczególnym zwróceniem uwagi na
stronê kosztów i osi¹gniêtych oszczêdno�ci wynikaj¹-
cych ze zrealizowanego Programu w specjalnym Ra-
porcie, który rozpowszechniony zosta³ na terenie Ra-
domia oraz w innych gminach i miastach Polski.

Zamierzone efekty ekologiczne wynikaj¹ce z
wdro¿enia Programu

1. Zwiêkszenie dop³ywu do wodono�ca,
2. Lub przynajmniej zmniejszenie poboru wody, w

celu osi¹gniêcia równowagi w jego odbudowie - �wia-
towe do�wiadczenia wskazuj¹, ¿e najtañsza metoda
pozyskiwania dodatkowych zasobów wody jest jej
oszczêdzanie, 3. Poprawa jako�ci wód spowodowana
mniejsz¹ ilo�ci¹ odprowadzanych �cieków,

4. Poprawa warunków pracy dla istniej¹cej oczysz-
czalni- mo¿e lepiej oczyszczaæ �cieki i nie ma potrzeby
jej rozbudowy lub budowy nowej oczyszczalni,

5. Mniejsze zu¿ycie wody to oszczêdno�ci energii
potrzebnej do uzdatniania, ogrzewania i dystrybucji
wody, jak równie¿ zmniejszenie emisji zanieczyszczeñ
do �rodowiska.

Wnioski:
l. W ci¹gu roku zaoszczêdzono w sumie 23 023

metrów sze�ciennych wody,
2. Warto�æ zaoszczêdzonej wody wynosi 51732 z³,

w/g cen za dostawê wody i op³at za odprowadzanie �cie-
ków dla odbiorców indywidualnych w miesi¹cu sierp-
niu 2000 r.,

3. �rednio arytmetycznie na jedno mieszkanie objê-
te Programem zu¿ycie wody byle mniejsze o l 2,75
metra sze�ciennego.,

4. Wydatki poniesione na zakup urz¹dzeñ wodoosz-
czêdnych dla jednego gospodarstwa domowego zwró-
c¹ siê po ok. 3,5 roku u¿ytkowania,

5. Przekazane dane o zu¿yciu wody wskazuj¹ na
znaczne ró¿nice ilo�ci zaoszczêdzonej wody w poszcze-
gólnych spó³dzielniach mieszkaniowych,

6. Uzyskane efekty oszczêdzania wody by³y ni¿sze
ni¿ dane producenta na temat skuteczno�ci urz¹dzeñ
wodooszczêdnych. Jednak skuteczno�æ uzale¿niona jest
od sposobu u¿ywania wody przez konsumentów

7. Nast¹pi³ znaczny wzrost �wiadomo�ci ekologicz-
nej i zainteresowanie mieszkañców zakupem urz¹dzeñ
wodooszczêdnych. Chêæ do udzia³u w Projekcie zade-
klarowa³o przed jego rozpoczêciem blisko 5 tysiêcy
gospodarstw domowych.

Jerzy Grzegorz Fr¹czekEkspert ds. Ochrony �rodowiska i Czystszych Produkcji

Woda pitna -  konieczno�æ oszczêdzania w gospodarstwach domowych
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Zgodnie z uchwa³a Rady Ministrów z 5 wrze-
�nia 2000 roku i tre�ci¹ przyjêtego dokumentu,
wdro¿enie �Strategii...� powinno byæ monitorowa-
ne i po trzech latach od przyjêcia dokumentu powi-
nien byæ przygotowany raport wdro¿enia. Raport,
zgodnie z zapisami �Strategii...� powinien byæ przy-
gotowany przez Ministerstwo Gospodarki do koñ-
ca 2003 roku. W tej chwili mo¿na jedynie w sposób
ogólny odnie�æ siê do realizacji przez rz¹d zapisów
�Strategii...�. Warto zwróciæ uwagê, ¿e dotychcza-
sowy sposób prowadzenia monitoringu wdro¿eñ
nowych instalacji i produkowanej w nich energii
jest niedoskona³y i wymaga uspokojenia metodyki
zbierania danych oraz dalszej wspó³pracy GSU,
URE i EC BREC w tym zakresie.

Najnowsze dane statystyczne i analizy wykony-
wane przez Europejskie Centrum Energii Odnawial-
nej wskazuj¹ na zbyt powolne ogólne tempo wzro-
stu wykorzystywania energii odnawialnej w Polsce
w stosunku do celów postawionych w �Strategii...�,
ale warto równie¿ zwróciæ uwagê na symptomy roz-
woju rynku w pewnym segmentach sektora energe-
tyki cieplnej oraz cieplnej i elektrycznej w skoja-
rzeniu oraz rosn¹ce zainteresowanie i pierwsze
wdro¿enia w zakresie wspó³spalania biopaliw sta-
³ych z mia³em wêglowym w elektrociep³owniach
wiêkszej mocy (20-200 MW). Wa¿nym promoto-
rem realizacji inwestycji s³u¿¹cych wdra¿aniu �Stra-
tegii...� w Polsce jest Fundacja EkoFudusz.

Do osi¹gniêcia w zakresie realizacji zadañ po-
stawionych w �Strategii...� zaliczyæ mo¿na szereg
inicjatyw lokalnych i regionalnych, jakie zosta³y wy-
generowane dziêki temu dokumentowi (to w³a�nie
samorz¹dy terytorialne s¹ najwa¿niejszym adresa-
tem i odbiorc¹ �Strategii...�), konsekwentn¹ prac¹
nad t³umaczeniem i transpozycj¹ norm europejskich
z zakresu energetyki odnawialnej oraz udzia³u Pol-
ski w pracach nad nowymi normami tworzonymi
obecnie w Unii Europejskiej (np. w pracach na rzecz
standaryzacji biopaliw, których ostateczne wyniki
bêd¹ mia³y wp³yw na mo¿liwo�æ sprzeda¿y biopa-
liw krajowych na rynku europejskim). Pozytywnie
oceniæ nale¿y zaanga¿owanie w okresie po przyjê-
ciu �Strategii...� ró¿nych instytucji (w tym Naro-

STAN WDRO¯ENIA �STRATEGII ROZWOJU
ENERGETYKI ODNAWIALNEJ� NA KONIEC 2002
ROKU

dowego Funduszu Ochrony �rodowiska i Gospo-
darki Wodnej) w programie szkoleñ dla samorz¹-
dów i inwestorów oraz fakt coraz wiêkszej spraw-
no�ci instytucji naukowych w siêganiu po �rodki
UE na badania, rozwój i pilota¿owe wdra¿anie tech-
nologii energetyki odnawialnej. Z uznaniem nale-
¿y oceniæ prace nad opracowaniem przez Minister-
stwo �rodowiska pierwszego sektorowego progra-
mu wykonawczego do �Strategii...� � �Programu
rozwoju energetyki wiatrowej na lata 2003-2005�.
Niestety, program ten nie zosta³ jeszcze przyjêty do
realizacji przez Radê Ministrów. Trudno te¿ oceniæ
obecne szanse na przygotowanie i przyjêcie do re-
alizacji wszystkich programów wykonawczych, po-
�wiêconych wykorzystaniu poszczególnych rodza-
jów energii odnawialnej, choæ Ministerstwo �rodo-
wiska podjê³o inicjatywê tak¿e w tym zakresie. Od-
nosz¹c siê do innych zadañ postawionych naczel-
nym organom administracji pañstwowej w za³¹cz-
niku nr 7 do �Strategii...�, uzasadnione wydaje siê
spostrze¿enie, ¿e zadania te do tej pory nie by³y trak-
towane jako najbardziej priorytetowe i ¿e raczej nie
by³y wdra¿ane w planowy i wystarczaj¹co konse-
kwentny sposób.

OBECNE DYLEMATY WDRA¯ANIA
�STRATEGII...� I DYSKUSJA WARUNKÓW
OSI¥GNIÊCIA JEJ CELÓW

Podejmuj¹c dzia³ania na rzecz wdra¿ania �Stra-
tegii...� i osi¹gniêcia postawionych celów ilo�cio-
wych, warto oceniæ s³abe strony sektora energetyki
odnawialnej oraz wyartyku³owaæ cele i priorytety
jego dalszego rozwoju.

Do mocnych stron tego sektora w Polsce nale¿¹
przede wszystkim znaczne zasoby energii odnawial-
nej (w szczególno�ci energii promieniowania s³o-
necznego, energii biomasy i energii geotermalnej),
rosn¹ce znaczenie czynników ekologicznych w miê-
dzynarodowych zobowi¹zaniach Polski oraz w
�wiadomo�ci spo³eczeñstwa, a tak¿e zbie¿no�ci
�Strategii...�, z niektórymi innymi strategiami roz-
woju (w szczególno�ci rozwoju obszarów wiejskich
i strategii ekorozwoju).
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Niestety, sektor energetyki odnawialnej jest obec-
nie zbyt s³aby, aby bez wsparcia pañstwa byæ zdol-
nym do dalszego rozwoju w konkurencji z silnie,
(je¿eli nie nadmiernie) rozbudowanym sektorem pa-
liw kopalnych. Niezale¿nie od szybkiego rozwoju
technologii energetyki odnawialnej na �wiecie, tyl-
ko niektóre z nich s¹ na tyle rozwiniête i wystar-
czaj¹co sprawdzone \, aby mog³y byæ wdra¿ane na
zasadach rynkowych w Polsce. S³ab¹ stron¹, która
utrudniæ mo¿e dalszy stabilny rozwój sektora ener-
getyki odnawialnej, niezale¿nie od przyjêtych przez
rz¹d �Strategii zrównowa¿onego rozwoju Polski do
roku 2025�, jest w dalszym ci¹gu brak komplekso-
wej, d³ugookresowej, powszechnie respektowanej
i konsekwentnie wdra¿anej wizji rozwoju spo³ecz-
no � gospodarczego kraju, w którym energetyka od-
nawialna mia³aby zagwarantowany udzia³. Bez ta-
kiej wizji i bez koordynacji polityki szczegó³owych
chêci uznaniowej redystrybucji zasobów gospodar-
czych i bie¿¹ce cele krótkookresowe bior¹ górê, a
do nich niestety nie nale¿y rozwój zrównowa¿ony i
rozwój energetyki odnawialnej. Nie bez znaczenia
jest tak¿e fakt, ¿e Polska nie nale¿y do najbogat-
szych krajów i trwaj¹ce kilka lat problemy ze zrów-
nowa¿eniem bud¿etu niebezpiecznie odsuwaj¹ re-
alizacjê zadañ o charakterze strategicznym.

Odpowiedzialno�æ i koordynacja
Pierwszy dylemat, jaki nasuwa siê w kontek�cie

powy¿szych uwag, to kwestia odpowiedzialno�ci na
szczeblu rz¹dowym za kreowanie polityki pañstwa
dotycz¹cej odnawialnych �róde³ energii oraz odpo-
wiedzialno�ci za jaj wdro¿enie. Kwestia ta nie zo-
sta³a jednoznacznie ustalona w przyjêtym dokumen-
cie. Wydaje siê jednak, ¿e z uwagi na dotychczaso-
we do�wiadczenia w przygotowaniu dokumentu
�Strategii...� przez Ministra �rodowiska oraz po-
nadbran¿owy charakter energetyki odnawialnej, od-
powiedzialno�ci za jej wdro¿enie tak¿e mo¿e spo-
czywaæ na Ministrze �rodowiska. Wdro¿enie �Stra-
tegii...� wymaga jednak �cis³ej wspó³pracy z inny-
mi ministerstwami, w tym przede wszystkim z re-
sortem gospodarki i rolnictwa. Ministrowi Gospo-
darki przypisano w �Strategii...� m.in. wa¿ne zada-
nie monitorowania i8 oceny realizacji oraz aktuali-
zacji podejmowanych dzia³añ z perspektywy poli-
tyki energetycznej pañstwa. Ministrowi Rolnictwa

i Rozwoju Wsi wydaje siê byæ jednym z najwa¿-
niejszych beneficjentów wdro¿enia �Strategii...�, w
szczególno�ci poprzez dominuj¹cy udzia³ biomasy
w celach ilo�ciowych do roku 2010.

Wobec powy¿szego, w celu koordynacji prac o
miêdzyresortowym charakterze 9 lipca 2002 koku
powo³ano do ¿ycia Miêdzyresortow¹ Grup¹ ds.
Wdro¿enia Strategii Rozwoju Energetyki Odnawial-
nej, w pracach, której uczestnicz¹ ministrowie: �ro-
dowiska, rolnictwa i rozwoju wsi, gospodarki oraz
krajowi eksperci ze stowarzyszeñ bran¿owych i in-
nych organizacji zwi¹zanych z rozwojem wykorzy-
stania energii odnawialnej w Polsce. Grupê powo-
³a³ i jej pracami kieruje Minister �rodowiska Cze-
s³aw �leziak. Zadaniem tej grupy jest skoordyno-
wanie prac nad wdra¿aniem �Strategii...� oraz opra-
cowanie projektu zapowiedzianej w dokumencie
ustawy o rozwoju wykorzystania energii ze �róde³
odnawialnych. Jednym z zadañ Grupy Miêdzyre-
sortowej jest te¿ ustalenie rozbie¿no�ci w dokumen-
tach politycznych. Wydaje siê, ¿e jest to obecnie
jedyna platforma umo¿liwiaj¹ca szerokie, systemo-
we spojrzenie na sprawy energetyki odnawialnej w
Polsce.

Tempo i koszty realizacji celów �Strategii...�
Drugi dylemat dotyczy wyboru dzia³añ na rzecz

wdro¿enia �Strategii...� i tempa jej wdra¿ania. Po-
wstaje pytanie, czy priorytetem jest szybki postêp
w realizacji celów ilo�ciowych, czy te¿ uzyskania
jak najwiêkszej poprawy konkurencyjno�ci techno-
logii OZE i stopniowe ich wprowadzanie na rynek
przy mo¿liwie najni¿szych kosztach ponoszonych
przez konsumentów i bud¿et pañstwa? Choæ pozor-
nie wybór drugiego sposobu podej�cia wydaje siê
bezpieczniejszym, to jednak (tak¿e w kontek�cie do-
�wiadczeñ innych krajów, np. Wielkiej Brytanii),
w d³u¿szym okresie mo¿e okazaæ siê rozwi¹zaniem
dro¿szym i mniej efektywnym. Sektor energetyki
odnawialnej, aby móg³ byæ konkurencyjny i two-
rzyæ prawdziw¹ alternatywê dla z natury zmonopo-
lizowanego sektora energetyki konwencjonalnej,
musi osi¹gn¹æ pewn¹ �masê krytyczn¹�. S³u¿yæ
temu powinno intensywne wykorzystanie prostych
rezerw tkwi¹cych w sektorze (najwiêksze zasoby i
najbardziej konkurencyjne technologie oraz przy-
gotowanie do wej�cia na rynek technologii wyma-
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gaj¹cych tylko umiarkowanego wsparci). Zaniecha-
nie dzia³añ oraz wyd³u¿enie okresu szerszego wej-
�cia energetyki odnawialnej na rynek mo¿e byæ
powodem wytwarzania dodatkowych �kosztów za-
niechania� (przyrost maj¹tku w energetyce konwen-
cjonalnej) oraz os³abiæ entuzjazm inwestorów.

Nie oznacza to jednak, ¿e wykorzystuj¹c szan-
sê, jak¹ stwarza �Strategia...�, nale¿y wdra¿aæ ener-
getykê odnawialna za wszelk¹ cenê, bez koñcowej
wizji wprowadzenia jej na rynek konkurencyjny (ju¿
bez aktywnego wsparcia ze strony pañstwa). Prze-
strog¹ mog¹ tu byæ krajowe do�wiadczenia lat 90.
ub. wieku, kiedy brak zachowania konsekwencji i
etapowo�ci we wdra¿aniu technologii OZE �od pro-
totypu technicznego do upowszechnienia sprawdzo-
nego wyrobu� spowodowa³, ¿e niektóre pilota¿o-
we i demonstracyjne inwestycje wspierane z bud¿etu
pañstwa nigdy nie mia³y szans na upowszechnie-
nie. Wydaje siê, ¿e niezbêdnym elementem poprze-
dzaj¹cym przygotowanie programów rozwoju po-

szczególnych rodzajów technologii energetyki od-
nawialnej w ramach procesu wdra¿ania �Strategii...�
jest dobranie najbardziej efektywnych � dla ka¿dej
technologii oddzielnie � mechanizmów wsparcia,
pocz¹wszy od prac badawczo � rozwojowych s³u-
¿¹cych konkurencyjno�ci polskich technologii, a
skoñczywszy na upowszechnieniu informacji i edu-
kowaniu konsumentów.

Roz³o¿enie kosztów wdro¿enia �Strategii...�
�Strategia rozwoju energetyki odnawialnej�

przewiduje, ¿e do roku 2010 zostanie zainstalowa-
ne (w zale¿no�ci od wariantu) od 15,7 do 19,6 GW
mocy (elektrycznej i cieplnej) w nowych instala-
cjach wykorzystuj¹cych odnawialne �ród³a energii.
Nale¿y, zatem stworzyæ takie warunki prawno � or-
ganizacyjne i finansowe oraz zapewniæ taki dostêp
do sprawdzonych technologii, aby inwestor zechcia³
podj¹æ ryzyko finansowe i wysi³ek inwestycyjny.
Ten znacz¹cy w skali kraju wysi³ek inwestycyjny
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s³u¿¹cy zwiêkszeniu mocy zainstalowanej zosta³
oceniony na 14,5-19,1 mld z³ w ci¹gu 10 lat.

Dylematem jest tak¿e alokacja kosztów wdro-
¿enia �Strategii...� pomiêdzy bud¿et pañstwa (po-
datników) i fundusze publiczne, a bezpo�rednio �
konsumentów energii ze �róde³ odnawialnych. Pro-
blem ten nie zosta³ ostatecznie rozstrzygniêty na
korzy�æ którego� z rozwi¹zañ, choæ wiele wskazu-
je na to, ¿e szerszy dostêp do �rodków publicznych
na rozwój energetyki odnawialnej bêdzie utrudnio-
ny. W �Strategii...� nie pojawi³ siê bezpo�rednio
postulat utworzenia specjalnego �funduszu odna-
wialnych �róde³ energii�. Do idei nale¿a³oby szyb-
ko powróciæ przy wprowadzaniu dodatkowych op³at
i podatków energetycznych oraz mechanizmów
handlu emisjami i �Zielonych Certyfikatów�.

Istnieje obawa, ¿e same tylko obecnie funkcjo-
nuj¹ce fundusze ekologiczne nie bêd¹ w stanie za-
pewniæ deklarowanego przez rz¹d w �Strategii...�
udzia³u �rodków publicznych w inwestycjach na po-
ziomie 3 mld z³ rocznie w najbli¿szych latach. Jed-
nym z najwa¿niejszych �róde³ finansowania rozwo-
ju energetyki odnawialnej wydaj¹ siê mechanizmy
elastyczno�ci Protokó³u z Kioto, jako ¿e przyjêta
przez Polskê 6% redukcja emisji gazów cieplarnia-
nych do roku 2012 w stosunku do roku 1998 oraz
wszystkie scenariusze emisji wskazuj¹, ¿e dyspo-
nujemy nadwy¿ka m.in. 50-100 mln ton C02. Jej
sprzeda¿ - w postaci projektów wspólnych wdro-
¿eñ i handlu emisjami - oraz przeznaczenie �rod-
ków na inwestycje w energetyce odnawialnej mo-
g³aby byæ zasadniczym �ród³em finansowania roz-
woju energetyki odnawialnej w Polsce w najbli¿-
szych 10 latach wdra¿ania �Strategii...�.

Dodatkowym zewnêtrznym �ród³em finansowa-
nia, zw³aszcza po wej�ciu do Unii Europejskiej, bêd¹
unijne fundusze celowe i strukturalne.

�Instytucjonalne� lub �rynkowe sposoby za-
pewnienia sprzeda¿y energii elektrycznej ze �ró-
de³ odnawialnych

Elementy mechanizmów rynkowych zosta³y za-
stosowane przez Ministra Gospodarki w obowi¹-
zuj¹cym od pocz¹tku 2001 roku rozporz¹dzeniu o
obowi¹zku zakupu energii ze �róde³ odnawialnych.
Przy takim podej�ciu preferencje uzyskuj¹ wiêksi
inwestorzy, co dobrze mo¿e wró¿yæ szybszemu

przyrostowi produkcji energii ze �róde³ odnawial-
nych, choæ jednocze�nie utrudni dzia³alno�æ naj-
mniejszych inwestorów i dostawców tej energii. W
ten sposób po�rednio wybrana zosta³a opcja rynko-
wego wdra¿ania �Strategii...�, bez wyrazistych roz-
wi¹zañ instytucjonalnych i finansowych.

Pewne sugestie, co do sposobu rozwi¹zania pro-
blemu dostêpu i sprzeda¿y energii elektrycznej ze
�róde³ odnawialnych do sieci daje dyrektywa UE o
promocji wykorzystania energii elektrycznej ze �ró-
de³ odnawialnych. W obecnej sytuacji otwarta po-
zostaje kwestia zawarto�ci merytorycznej i kszta³tu
proponowanej w �Strategii...� ustawy okre�laj¹cej
politykê pañstwa w zakresie energetyki odnawial-
nej. Ustawa taka jest potrzebna zarówno dla zapew-
nienia stabilnych warunków sprzeda¿y energii, jak
i wzmocnienia pozycji konkurencyjnej niezale¿nych
krajowych dostawców energii ze �róde³ odnawial-
nych na rynku krajowym i miêdzynarodowym, za-
nim przyjdzie im konkurowaæ z dostawcami ener-
gii ze �róde³ odnawialnych z pañstw Unii Europej-
skiej. Dzia³anie w tym zakresie obecnego rozpo-
rz¹dzenia Ministra Gospodarki o obowi¹zku zaku-
pu energii ze �róde³ odnawialnych z 15 grudnia 2000
roku mo¿e byæ ró¿nie oceniane (po okresie monito-
ringu sprawowanego przez Prezesa Urzêdu Regu-
lacji Energetyki), ale sygna³y docieraj¹ce zarówno
ze strony niezale¿nych dostawców, jak i zobowi¹-
zanych do zakupu energii przedsiêbiorstw ener-
getycznych s¹ niepokoje. Zarówno w przypadku
rozporz¹dzenia, jak i ustawy, która mo¿e przej¹æ
zakres regulacji zawarty w rozporz¹dzeniu, dyle-
matem pozostaje wybór jako rozwi¹zania docelo-
wego (w okresie najbli¿szych kilku lat): albo sta³ej
ceny zakupu energii elektrycznej z poszczególnych
�róde³, albo próba wprowadzenia mechanizmów
rynkowych przy zakupie energii elektrycznej, obu-
dowanych systemem �Zielonych Certyfikatów�.

Wybór celów i opcji technologicznych
Wydaje siê tak¿e, ¿e uszeregowania wymagaj¹

zasadnicze cele jako�ciowe towarzyszce wdra¿aniu
�Strategii...�. W warunkach polskich podstawowe
cele i zarazem oczekiwane korzy�ci wynikaj¹ce z
rozwoju energetyki odnawialnej mo¿na uszerego-
waæ nastêpuj¹co:

WIELKOPOLSKI BIULETYN EKOLOGICZNY 6/2003
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� Wsparcie przy wype³nianiu krajowych i miê-
dzynarodowych zobowi¹zañ w zakresie re-
dukcji emisji gazów cieplarnianych.

� Pomoc w zapewnieniu warunków bezpie-
czeñstwa energetycznego na szczeblu krajo-
wym i regionalnym, w tym wsparcie w two-
rzeniu konkurencji na rynku energetycznym.

� Wsparcie rozwoju lokalnego i rozwoju ob-
szarów wiejskich.

� Wsparcie rozwoju krajowego przemys³u i po-
prawa konkurencyjno�ci ma³ych i �rednich
przedsiêbiorstw zarówno na rynku krajowym,
jak i miêdzynarodowym - jako bazy do two-
rzenia miejsc pracy i podstawy dalszego roz-
woju wykorzystania energii odnawialnej w
Polsce.

� Stymulowanie rozwoju nowych technologii
w energetyce odnawialnej, które mog¹ zna-
cz¹co wp³yn¹æ na wzrost wykorzystania ener-
gii ze �róde³ odnawialnych i osi¹ganie innych
celów rozwojowych w d³u¿szym okresie.

Chocia¿ powy¿sze cele same w sobie nie s¹
sprzeczne, to trudne mo¿e okazaæ siê ich jedno-
czesne realizowanie. O ile dwa pierwsze cele re-
alizowaæ mo¿na w oparciu o technologie wiêk-
szej skali tak¿e importowane, o tyle w przypad-
ku trzech kolejnych celów, jedynie szerokie wy-
korzystanie technologii mniejszej skali oraz opar-
cie siê na krajowej my�li technicznej i mo¿liwo-
�ciach technologicznych gwarantuj¹ uzyskanie
zamierzonych efektów.

PODSUMOWANIE
�Strategia rozwoju energetyki odnawialnej� jest

pionierskim dokumentem w Polsce, ale tak¿e pierw-
szym dokumentem politycznym tej rangi w Euro-
pie �rodkowowschodniej, w tym w krajach aspiru-
j¹cych razem z Polska do cz³onkostwa w Unii Eu-
ropejskiej. Sformu³owane cele ilo�ciowe w postaci

potrojenia udzia³u energii ze �róde³ odnawialnych
do roku 2010 oraz dalszego znacz¹cego wzrostu do
roku 2020, nie s¹ tak wysokie jak analogiczne cele
Unii Europejskiej, ale jak na obecne warunki w
Polsce - s¹ zadaniem ambitnym. Brak do�wiadcze-
nia w systemowym wykorzystywaniu odnawialnych
�róde³ energii w naszym kraju, a tak¿e obecny okres
transformacji spo³eczno - gospodarczej i nie ugrun-
towane jeszcze trendy rozwojowe sektora energe-
tycznego, nadwy¿ka poda¿y energii z paliw kopal-
nych oraz problemy finansowe pañstwa stwarzaj¹
realne ograniczenia, które musza byæ uwzglêdnio-
ne w dzia³aniach rz¹du oraz innych instytucji, aby
zamierzone cele mog³y byæ w sposób racjonalny
osi¹gniête. Wydaje siê, ¿e w okresie ostatnich dwu
lat wdra¿ania �Strategii...� ujawni³y siê sprzeczno-
�ci w pogl¹dach rz¹du na sposób wdro¿enia doku-
mentu, a to spowolni³o tempo wdra¿ania jego zapi-
sów.

Powy¿ej wymieniono jedynie niektóre z pytañ i
w¹tpliwo�ci, jakie nale¿a³oby postawiæ i na jakie
nale¿y udzieliæ odpowiedzi na koniec pierwszego,
ponad dwuletniego okresu wdra¿ania �Strategii...�
Sposób rozstrzygniêcia tych i wielu innych dyle-
matów bêdzie mia³ zasadnicze znaczenie dla kszta³tu
i skuteczno�ci szczegó³owych programów rozwoju
i korzystania poszczególnych rodzajów energii od-
nawialnej. Wymaga to szerokiej konsultacji spo³ecz-
nej oraz skorzystania z wiedzy �rodowisk nauko-
wych i eksperckich. Z uwagi na pilota¿owy cha-
rakter, dzia³ania podjête na rzecz wdro¿enia �Stra-
tegii...� jak te¿ realizowane cele cz¹stkowe, bêd¹
podlega³y w miarê zdobywania do�wiadczeñ zapew-
ne czêstym korektom, ale systemowe podej�cie i
wyznaczanie odpowiednich wska�ników wdra¿ania
omawianego dokumentu w ujêciu krótko-, �rednio-
i d³ugookresowym oraz ci¹g³y monitoring - s¹ w
tym przypadku niezbêdnymi czynnikami powodze-
nia.

Grzegorz Wi�niewskiEuropejskie Centrum Energii Odnawialnej
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Rozwój gospodarczy gminy i regionu jest postrze-
gany jako proces spo³eczny inicjowany poprzez wdra-
¿anie szeregu narzêdzi okre�lonych w planach strate-
gicznych krótko- i d³ugofalowego zarz¹dzania roz-
wojem wspólnoty lokalnej. Ka¿da forma dzia³alno�ci
produkcyjnej prowadz¹ca do wytwarzania nowych
dóbr jest dzia³alno�ci¹ sprzyjaj¹ca rozwojowi spo³ecz-
no-gospodarczemu regionu.

Wytwarzanie energii jest na ca³ym �wiecie jednym
z podstawowych kierunków dzia³alno�ci gospodar-
czej. Z za³o¿eñ polityki energetycznej w Polsce wy-
nika, ¿e w 2010 roku zapotrzebowanie na energie
wyniesie 4 570 PJ (petad¿uli;1 PJ =1 · 1015 J). Nato-
miast wed³ug przyjêtej przez Rade Ministrów w dniu
5 wrze�nia 2000 roku strategii rozwoju energetyki
odnawialnej - w bilansie energetycznym kraju udzia³
energii odnawialnej powinien osi¹gn¹æ odpowiednio:
w 2010 roku - 7,5%, a w 2020 roku -14,0 /o.

W 1999 roku 104 PJ (czyli 2,5%) stanowi³a ener-
gia ze �róde³ odnawialnych, a w 2010 roku zapotrze-
bowanie na energiê odnawialn¹ wynosiæ bêdzie
342,75 PJ. Z za³o¿eñ tych wynika, ¿e do roku 2010
zapotrzebowanie na energie odnawialna wzro�nie trzy-
krotnie, a do roku 2020 - sze�ciokrotnie.

Przyk³ady wykorzystania odnawialnych
�róde³ energii jako narzêdzia aktywizacji
gospodarczej regionu

Z powy¿szej tabeli wynika, ¿e potencja³ technicz-
ny odnawialnych �róde³ energii w Polsce stanowi 60%
krajowego zapotrzebowania na energie pierwotn¹.

Bardzo korzystne dane w tej materii wynikaj¹ z
ekspertyzy prof. Jacka Zimnego (AGH), w której
stwierdza siê, ¿e techniczny potencja³ �róde³ czystej
energii (geotermii, s³oñca, wiatru, biomasy i biopali-
wa) wynosi rocznie 626 tys. PJ, podczas gdy w 1998
roku zapotrzebowanie na energie wynosi³o tylko 4 tys.
PJ.

Wed³ug tej ekspertyzy potencja³ �róde³ energii od-
nawialnej jest 150 razy wiêkszy od potrzeb, i zawarty
jest w nastêpuj¹cych �ród³ach:

� energia termiczna 625 tys. PJ rocznie
� energia s³oneczna 280 PJ rocznie
� energia wiatrowa 140 PJ rocznie
� energia biomasy i biogazu 407 PJ rocznie
Powy¿sze informacje dotycz¹ce polityki energe-

tycznej w zakresie pozyskiwania energii ze �róde³
odnawialnych pozwalaj¹ na stwierdzenie, ¿e przy
wsparciu ze strony pañstwa wykorzystanie energii ze
�róde³ odnawialnych mo¿e byæ strategicznym kierun-
kiem dzia³alno�ci gospodarczej dla ma³ych i �rednich

Wielko�æ potencja³u technicznego energii mo¿liwa do pozyskaniaz odnawialnych �róde³ energii w ci¹gu roku w Polsce

*�Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania�, EC BREC, 2000 ** Hauff 1996
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przedsiêbiorstw. �ród³a energii odnawialnej stanowi¹
równie¿ inspiracje dla aktywizacji obszarów wiej-
skich, w ramach tworzenia pozarolniczych �róde³ do-
chodów.

Inwestowanie w wykorzystywanie odnawialnych
�róde³ energii stwarza szanse rozwoju gospodarcze-
go spo³eczno�ci lokalnych, poprzez:

� tworzenie niezale¿no�ci energetycznej,
� dywersyfikacje krajowego sektora energetycz-

nego,
� transfer nowoczesnych technologii,
� tworzenie nowych miejsc pracy.
Z omawianych wy¿ej danych wynika, ¿e najwiêk-

szy potencja³ techniczny zawiera siê w geotermii, pro-
mieniowaniu s³onecznym i biomasie.

80% terytorium Polski na g³êboko�ci 3=5 km po-
siada baseny z ciep³¹ woda, 100 du¿ych miast (ponad
50 tys. mieszkañców) mo¿e pobieraæ ciep³¹ wodê o
temperaturze >100oC. Geotermia mo¿e byæ wykorzy-
stana w miastach, gdzie poprzez sieæ ciepln¹ mo¿na
ciep³o w sposób ekonomiczny dostarczaæ do odbior-
ców.

Promieniowanie s³oneczne mo¿e stanowiæ inspi-
racje do budowy suszarni p³odów rolnych, a tak¿e
podgrzewania wody u¿ytkowej w zbiornikach i base-
nach.

W naszym regionie, zarówno na terenach wiej-
skich, jak i miejskich, biomasa stanowi najwiêkszy
potencja³ jako odnawialne �ród³o energii, gdy¿ mo¿e
byæ u¿ytkowana na cele energetyczne w procesach:

· bezpo�redniego spalania biopaliw sta³ych
(drewno, s³oma),

· bezpo�redniego spalania biopaliw gazowych w
postaci biogazu,

· przetwarzania na paliwa ciekle (olej, alkohol).
Na terenach rolniczych wzros³o zainteresowanie

energetycznym wykorzystywaniem drewna, s³omy i
siana. Rynek oferuje szereg systemów kot³owych opa-
lanych s³oma lub drewnem. Zainteresowanie wzbu-
dzi³y równie¿ uprawy wierzb energetycznych, jednak
w naszym regionie jest jeszcze niewielkie zapotrze-
bowanie na to paliwo. Rodz¹ca siê �w bólach� usta-
wa o biopaliwach z pewno�ci¹ znacz¹co zwiêkszy
popyt na rzepak. Poza uprawa wierzby energetycznej
i rzepaku interesuj¹ca wydaje siê byæ propozycja

Wschodniego Klubu Techniki i Racjonalizacji w Za-
mo�ciu, który prowadzi badania nad wytwarzaniem
biometanu oraz energii elektrycznej i cieplnej w opar-
ciu o celowa uprawê ro�lin przeznaczonych do bez-
tlenowej fermentacji.

Na przyk³ad, burak pastewny mo¿e wydzieliæ 840
m3 metanu z 1 tony suchej masy, a wiêkszo�æ innych
ro�lin - oko³o 400 m3 metanu z 1 t s.m. Uprawa 40 ha
buraka zapewnia prace zespo³u pr¹dotwórczego o
mocy 350 kW przez 8 tys. godzin w roku, zu¿ywaj¹c
90 m3/h metanu. Wyprodukowana energie cieplna
mo¿na zagospodarowaæ na potrzeby w³asne oraz
sprzedaæ do okolicznych zak³adów produkcyjnych i
obiektów u¿yteczno�ci publicznej. Rozporz¹dzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z
dnia 30 maja 2003 roku zapewnia, ze wyprodukowa-
na energia elektryczna zostanie zakupiona przez za-
k³ad energetyczny.

Poza produkcja energii w przedmiotowej instala-
cji dodatkowym produktem na sprzeda¿ jest wyso-
kiej jako�ci kompost.

� koszt budowy oko³o 2 000 000 z³
� przychód roczny oko³o 1 150 000 z³ (EE, EC,

kompost)
� koszty eksploatacji rocznej 850 000 z³
� zysk roczny 300 000 z³
� zatrudnienie oko³o 18 osób
Pozyskiwanie energii z biomasy mo¿e byæ celem

pozarolniczej dzia³alno�ci gospodarczej na terenach
wiejskich. Celowe uprawy ro�lin, które cechuje du¿a
wydajno�æ metanu podczas fermentacji metanowej,
mo¿e prowadziæ do tego, ze pozyskanie energii z bio-
masy jako �ród³a energii odnawialnej stanie siê spe-
cjalno�ci¹ okre�lonej grupy spo³ecznej. Poza znany-
mi i mo¿liwymi korzy�ciami wynikaj¹cymi z upraw
wierzby energetycznej i rzepaku, mo¿liwa jest upra-
wa celowa ro�lin przeznaczonych do beztlenowej fer-
mentacji w celu pozyskiwania metanu. Metan mo¿na
równie¿ pozyskiwaæ bezpo�rednio z wysypisk ko-
munalnych i oczyszczalni biologicznych, jako wynik
zachodz¹cych tam samoistnych procesów fermenta-
cji beztlenowej.

Dla aglomeracji miejskich, poza wspomnian¹
wcze�niej geotermi¹, najwiêkszymi �ród³ami energii
mog¹ byæ:

Przyk³ady wykorzystania odnawialnych �róde³ energii jako narzêdzia aktywizacjigospodarczej regionu



23

WIELKOPOLSKI BIULETYN EKOLOGICZNY 6/2003

� Oczyszczalnie �cieków, na których mo¿na za-
instalowaæ pompy cieplne, ma³e elektrownie wodne
oraz instalacje produkuj¹ce energie w oparciu o bio-
gaz pozyskiwany z komór fermentacyjnych. Na
oczyszczalni �cieków w Toruniu funkcjonuje instala-
cja pozyskiwania energii z moc¹ zainstalowan¹ �red-
nio 800 kW energii elektrycznej. W niedalekiej przy-
sz³o�ci planuje siê zbudowanie malej elektrowni wod-
nej na kaskadzie zrzutowej.

� Sk³adowiska odpadów komunalnych, z któ-
rych mo¿na pozyskiwaæ biogaz w celu zu¿ytkowania
go jako paliwo w zespo³ach pr¹dotwórczych. Utyli-
zacja gazu wysypiskowego jako mieszaniny gazów
cieplarnianych jest dzia³alno�ci¹ przede wszystkim
s³u¿¹c¹ ochronie �rodowiska. Produkcja energii po-
zwala na zwrot nak³adów poniesionych na budowê
instalacji oraz tworzy miejsca pracy. Przyk³ady insta-
lacji mo¿na obejrzeæ miedzy innymi w Grudzi¹dzu i
Toruniu. W Grudzi¹dzu istniej¹ dwie instalacje, z któ-
rych bardzo interesuj¹c¹, technologi¹ jest pozy-
skiwanie energii z pryzm energetycznych. W Toruniu
funkcjonuje wzorcowa instalacja biogazowa o wyso-
kich parametrach techniczno-produkcyjnych. Przy-
k³ad toruñskiej instalacji od kilku lat stanowi inspira-
cje dla wykorzystywania gazu wysypiskowego do
celów gospodarczych.

Sk³adowiska odpadów organicznych, takie jak wy-
sypisko w Toruniu, wywieraj¹ niekorzystny wp³yw
na �rodowisko naturalne. Jednym z powodów takie-
go oddzia³ywania jest wydzielanie siê gazu wysypi-
skowego, w sk³ad, którego wchodz¹: metan (50%),
dwutlenek wêgla (33%), azot (16%) i tlen (1 %).
G³ówny sk³adnik tej mieszaniny, metan, jest gazem
³atwopalnym i wybuchowym, maj¹cym du¿y wp³yw
na pog³êbianie efektu cieplarnianego i niszczenie po-
w³oki ozonowej atmosfery. Zagro¿enia zwi¹zane z
ulatnianiem siê gazu wysypiskowego przez po-
wierzchnie gleby s¹ eliminowane w tradycyjnych roz-
wi¹zaniach poprzez wentylacje i spalanie w pochod-
niach.

Powstawanie biogazu
Fermentacja beztlenowa jest z³o¿onym procesem

biochemicznym. Substancje organiczne rozk³adane s¹
przez bakterie na zwi¹zki proste - g³ownie metan i
dwutlenek wêgla. W trakcie fermentacji beztlenowej
do 60% substancji organicznej jest zamienione w bio-

Przyk³ady wykorzystania odnawialnych �róde³ energii jako narzêdzia aktywizacjigospodarczej regionu

gaz. Biogaz sk³ada siê g³ównie z metanu (CH4) 50-
70%, 32-37% C02, 0,2-0,4% N2 oraz 6 g/100 m3 H2Sprzed odsiarczaniem i poni¿ej 0,01 g/100 m3 H2S po
wykonaniu tego zabiegu. Tempo rozk³adu zale¿y w
g³ównej mierze od charakterystyki i masy surowca,
temperatury oraz optymalnie dobranego czasu trwa-
nia procesu. Biogaz o du¿ej zawarto�ci metanu (po-
wy¿ej 40%) mo¿e byæ wykorzystany do celów u¿yt-
kowych (g³ównie do celów energetycznych) lub w
innych procesach technologicznych.

W Toruniu postanowiono zastosowaæ nowoczesna
technologie pozyskiwania i utylizacji gazu wysypi-
skowego. W celu budowy i eksploatacji nowoczesne-
go zak³adu utylizacji gazu wysypiskowego utworzo-
na zosta³a spó³ka z o.o. �Biogaz Inwesto�. Finanso-
wanie inwestycji odby³o siê przy udziale �rodków
Narodowego i Wojewódzkiego Funduszu Ochrony
�rodowiska oraz 30% dotacji Unii Europejskiej, przy-
znanej w ramach programu Thermie. 10 wrze�nia 1997
roku rozpoczêto wstêpn¹ eksploatacje z³o¿a biogazo-
wego pryzm wysypiskowych. W grudniu 1999 roku
zakoñczono roboty dodatkowe i uzyskano pozwole-
nie na u¿ytkowanie. W 2001 roku osi¹gniêto maksy-
malne parametry techniczno-eksploatacyjne. Eksplo-
atacja gazowa objêto 11 ha wysypiska przy ul. Ko-
ciewskiej. Na tym terenie zbudowano 40 piêtnasto-
metrowych studni biogazowych po³¹czonych z sieci
przewodów zasysaj¹cych (dane te by³y aktualne do
kwietnia 2002 roku, gdy¿ pó�niej odgazowaniem ob-
jêto dalsze 3 ha wysypiska poprzez zbudowanie i w³¹-
czenie do systemu kolejnych 12 ujêæ biogazowych).
Instalacja wyposa¿ona jest w urz¹dzenia techniczne
zasysaj¹ce biogaz (MPR), magistrale gazowa i elek-
trociep³ownie (CHP). Elektrociep³ownia przy³¹czona
jest do sieci ciep³owniczej i energetycznej. Ca³o�æ jest
w pe³ni zautomatyzowana, a sterowanie jest wspo-
magane komputerowo. Produkcja energii odbywa siê
bez ¿adnych negatywnych skutków dla �rodowiska.
Corocznym efektem podstawowym jest utylizacja
2,2=2,5 mln Nm2 gazu wysypiskowego o zawarto�ci
45=55% metanu.

W elektrociep³owni biogazowej produkuje siê w
ci¹gu godziny 544 kWh energii elektrycznej i 770
kWh energii termicznej. Jest to wynik, który odpo-
wiada spalaniu w ci¹gu roku oko³o 2 600 ton wêgla w
konwencjonalnych elektrociep³owniach.

Uzyskana energia cieplna i elektryczna dostarcza-
na jest mieszkañcom miasta za po�rednictwem Za-
k³adu Energetycznego Toruñ S.A. i Przedsiêbiorstwa
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Energetyki Cieplnej Toruñ sp. z o.o. Przewiduje siê,
ze instalacja eksploatowana bêdzie jeszcze przez oko³o
15 lat, produkuj¹c, co roku oko³o 4 000 MWh energii
elektrycznej i oko³o 38 000 GJ energii termicznej.

Toruñska instalacja do odzyskiwania i utylizacji
gazu wysypiskowego w technologii skojarzonej z pro-
dukcja energii elektrycznej i termicznej jest pierwsza
w tej czê�ci Europy o tak nowoczesnych rozwi¹za-

niach. Pozwala nie tylko eliminowaæ niekorzystne
skutki wydzielania siê gazu wysypiskowego, pog³ê-
biaj¹ce efekt cieplarniany i niszczenie pow³oki ozo-
nowej, ale równie¿ poprzez produkcje �zielonej� ener-
gii termicznej i elektrycznej przyczynia siê do popra-
wy stanu �rodowiska w naszym zabytkowym mie�cie.

in¿. Zbigniew OttRegionalna Agencja Poszanowania Energii w Toruniu


